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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Gréjcu.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawg opracowania szczegolowych specyfikacji
technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Groéjcu.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspélne dla robot objetych
nizej wymienionymi szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul
Francuskiej w Grdjcu i obejmuja:
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D-01.02.04 Rozbiorki elementow drog
D-01.03.01 Przebudowa napowietrznych linii energetycznych i o§wietlenia ulicznego
D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych
D-01.03.05 Zabezpieczenie podziemnych linii wodociggowych
D-01.03.06 Przebudowa podziemnych linii gazowych
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D-02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach I-V kategorii
D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podloza
D-04.02.01 Warstwa odsaczajaca
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne
D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.00 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne.
D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
D-04.06.01 Podbudowa z betonu
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.01.03 Nawierzchnia thuczniowa i z destruktu asfaltowego
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawegzniki betonowe
D-08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych chodnikowych
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D-09.01.01 Zielen drogowa

Specyfikacje te obejmuja nastgpujace roboty podstawowe (zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem
Zamowien /CPV/):
- roboty rozbioérkowe i roboty ziemne (kod wg CPV 45111000-8);
- roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych (kod wg CPV 45112710-5) /zatozenie trawnikow/;
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- roboty w zakresie budowy wodociggow i rurociggdéw do odprowadzania $ciekow (kod wg CPV
45231300-8);
- roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych (kod wg CPV 45232310-8);
- telekomunikacyjne roboty dodatkowe (kod wg CPV 45232332-8);
- roboty w zakresie fundamentowania drog (kod wg CPV 45233320-8) /podbudowy/;
- roboty w zakresie nawierzchni drog (kod wg CPV 45233220-7) /tawy, krawezniki, obrzeza,
nawierzchnie/;
- roboty w zakresie demontazu i instalowania znakéw drogowych (kod wg CPV 45233290-8);
- roboty w zakresie oznakowania poziomego nawierzchni (kod wg CPV 45233221-4);
- roboty w zakresie instalowania urzadzen o$§wietlenia drogowego (kod wg CPV 45316110-9),
- roboty budowlane w zakresie budowy gazociagéw (kod wg CPV 45231220-3).

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.43. Dlugo$¢ mostu — odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. InZynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do administrowania kontraktem i nadzorowania
robdt; moze to by¢ Inzynier, Inzynier Koordynator, Inspektor nadzoru inwestorskiego lub inny przedstawiciel
Zamawiajacego; Zamawiajacy moze rowniez powierzy¢ funkcj¢ Inzyniera Kierownikowi Projektu.

1.4.9. Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami.
1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesla obiektu mostowego) — cz¢$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw — rejestr obmiaréw prowadzony wg wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera
zawierajacy sporzadzone przez Wykonawce i potwierdzone przez Inzyniera obmiary wykonanych robot w
formie wyliczen, szkicoéw i ew. dodatkowych zatgcznikow.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera, niezb¢dne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa

i specyfikacjami technicznymi.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodnag dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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e  warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

e warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

e  warstwa wyréownawcza — warstwa sluzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

e  podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e podbudowa zasadnicza — gorna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadacé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

e  warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

e warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

e  warstwa odsaczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.
1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna uprawniona do pelienia nadzoréw autorskich nad
dokumentacja projektowa w czasie realizacji robdt budowlanych

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczélek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wyltaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Plac budowy — nieruchomos$ci niezbgdne do realizacji rob6t budowlanych, udostepnione przez
Zamawiajacego, zlokalizowane w istniejacym oraz projektowanym pasie drogowym

1.4.43. Tunel — obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.46. Odbior Koncowy — dokument potwierdzajacy zakonczenie robot objetych kontraktem i przekazanie
dokumentacji

1.4.47. Odbiér Ostateczny — lub odbior pogwarancyjny potwierdzajacy usunigcie wszelkich wad (usterek) i
zakonczenie okresu gwarancji/rekojmi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow 1 wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa, ST,
obowiazujacymi przepisami, w tym z przepisami budowlanymi, wiedza techniczng i poleceniami Inzyniera. Do
obowiazku Wykonawcy nalezy utrzymanie robdt w nalezytym stanie do czasu Odbioru Kofncowego.
Wykonawca uzyska w imieniu Zamawiajacego zezwolenie na uzytkowanie.

Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowa¢ budowg aby zapewni¢ odpowiednia wydajnos¢ i
efektywno$¢  robot bez przestojow. Wykonawca bedzie koordynowal  wykonanie robot @z
wilascicielami/uzytkownikami urzadzen, sieci i infrastruktury podziemnej oraz przy wspotpracy z Inzynierem
bedzie koordynowat wykonywanie Robot w z innymi inwestycjami obcymi, ktére moga mie¢ wplyw na
wykonanie robot.

Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ roboty przy wydtuzonej zmianie
i/lub na 2 zmiany i/lub w soboty.

Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wszelkich nieprzewidzianych w Projekcie kolizji i
przeszkéd (w tym, w przypadku takiej koniecznosci do wykonania projektow oraz uzyskania uzgodnien i
zezwolen), na ktore Wykonawca ewentualnie natrafi w trakcie wykonywania robot, z zachowaniem prawa do
odrgbnego wynagrodzenia na warunkach okreslonych w Kontrakcie. Kolizje i przeszkody nalezy bezzwtocznie
po ich zidentyfikowaniu zglosi¢ Inzynierowi, przedstawiajac sposoéb ich usunigci, szacunkowe koszty oraz
przewidywany wptyw na cen¢ kontraktowg i termin zakonczenia robot.

1.5.1. Plac budowy

Inzynier w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy
oraz wymagane uzgodnienia prawne i administracyjne, dziennik budowy oraz 1 egzemplarz projektu
budowlanego i po jednym egzemplarzu projektow wykonawczych i ST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Wykonawca odpowiedzialny jest za geodezyjne
wytyczenie terenu objetego projektowanym pasem drogowym.

Od momentu przekazania do czasu odbioru koncowego Wykonawca odpowiada za Plac Budowy oraz
przestrzen zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy. Przyjmuje si¢, ze Wykonawca przed zlozeniem
Oferty dokonal inspekcji Placu Budowy, zweryfikowal jego otoczenie, a zawarte w Kontrakcie informacje
dotyczace Placu Budowy uznal za wystarczajace do sporzadzenia Oferty. Wszelkie uwagi i zastrzezenia
Wykonawcy dotyczace Placu Budowy musza by¢ ujawnione w protokole z przekazania Placu Budowy. W
przeciwnym razie przyjmuje si¢, ze Plac Budowy zostat przejety przez Wykonawce bezwarunkowo i bez
zastrzezen. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ odpowiednie zarzadzanie na Placu Budowy i dozér
techniczny wiasciwy dla zakresu wykonywanych robot.
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Wykonawca przed rozpoczgciem Robdt sprawdzi i zweryfikuje udostgpnione mu dane dotyczace
lokalizacji na Placu Budowy wszelkich urzadzen, instalacji oraz innych elementéw infrastruktury i
uwzglednienia ich wplywu na zakres, sposob i terminy realizacji Robot. Wykonawca zobowiazany jest do
biezacego weryfikowania powyzszych danych i informacji w oparciu o ustalenia dokonywane w trakcie robot.

Wykonawca zapewni calodobowa ochrone — dozoér mienia zaplecza i placu budowy oraz zaplecza
Zamawiajacego.

Wykonawca wlasnym staraniem i na wlasny koszt doprowadzi do Placu Budowy energi¢ elektryczna,
wodg, gaz i inne potrzebne mu media oraz pokryje koszty ich poboru.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z utrzymaniem, ochrong i zarzadzaniem placem budowy nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg ujete w cenie oferty.

Wykonawca zobowigzany jest do umozliwienia dogodnego dostepu stuzb utrzymaniowych do urzadzen
obcych znajdujacych si¢ na placu budowy oraz do ponoszenia wszelkiej odpowiedzialnosci za stan urzadzen
infrastruktury technicznej w trakcie prowadzenia robét.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przekazanego terenu pasa drogowego, po wezwaniu
przez ZDM, w przypadku koniecznosci wykorzystania pasa drogowego w niezbednym zakresie w celu
umieszczania, konserwacji, przebudowy i naprawy infrastruktury telekomunikacyjnej w rozumieniu ustawy z
dnia 16 lipca 2004 r. — Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz. 1800 z pozn. zm.) oraz urzadzen
stuzacych do doprowadzenia lub odprowadzenia pltyndéw, pary, gazu, energii elektrycznej oraz urzadzen
zwigzanych z ich eksploatacja, jezeli warunki techniczne i wymogi bezpieczefstwa na to pozwalaja w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Wykonawca uzgodni z wlascicielami nieruchomosci zlokalizowanymi poza projektowanym pasem
drogowym terminy i szczegotowy sposob realizacji robot budowlanych przy zatozeniu doprowadzenia terenu po
zakoniczeniu tych robdt do stanu pierwotnego i umozliwiajacego swobodne dysponowanie terenem. Koszty
ewentualnego zajecia (dzierzawy) terenu na czas prowadzenia robot oraz koszty ewentualnych odszkodowan za
tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycj¢ oraz koszty szkod spowodowanych przez Wykonawce poniesie
Wykonawca bez udziatu Zamawiajacego.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1. Po podpisaniu umowy Wykonawca otrzyma od Inzyniera po 1 egzemplarzu projektu budowlanego wraz z
pozwoleniem na budowg oraz po 1 egzemplarzu n/w projektéw wykonawczych:

projekt drogowy

projekt budowy $cian oporowych

projekt przebudowy sieci telekomunikacyjne;j

projekt rozbiorki mostu

projekt przebudowy oswietlenia ulicy

projekt statej organizacji ruchu.

Jesli w trakcie wykonywania robot bedzie konieczne wykonanie dodatkowej dokumentacji lub
dokumentacji zamiennej lub projektow usunigcia kolizji (nie ujetych w projekcie wykonawczym), to
Wykonawca wykona projekty, uzyska niezbedne uzgodnienia i pozwolenia. Koszt opracowania w/w projektow
nie moze przekroczy¢ 3% warto$ci robdt dla ktorych zostaty one sporzadzone.

2. Wykonawca we wlasnym zakresie wykona, opracuje oraz uzgodni z odpowiednimi instytucjami oraz
uzyska niezbgdne zgody, postanowienia i decyzje administracyjne:

e projekty technologiczne i organizacyjne robot;

e harmonogram budowy i jego aktualizacja;

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

e plan zabezpieczenia dowozu materiatdw budowlanych po istniejacej sieci drog (wraz z
uzgodnieniami warunkow korzystania z drog z organami zarzadzajacymi tymi drogami oraz
ewentualnych drog technologicznych;

e projekty organizacji ruchu na czas budowy;

e projekty objazdow tymczasowych uwzgledniajacych ich remont po zakonczeniu robot
wynikajacych z projektoéw czasowej organizacji ruchu;

e projekty i harmonogramy czasowych i docelowych przektadek i przelaczen medidow i innych
urzadzen wraz z uzgodnieniami i uzyskaniem zgody uzytkownikdéw na przelaczenia;

e w miar¢ potrzeb aktualizacja uzgodnien i warunkéw technicznych dokumentacji projektowe;j
w tym réwniez projektu stalej organizacji ruchu; w przypadku koniecznosci dostosowania
projektow do nowych warunkéw lub uzgodnien projekty sporzadza Wykonawca;

e w przypadku uruchomienia odcinka (etapéw) zadania wykonanie niezbgdnych projektow
organizacji ruchu;

e projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji
ruchu

e aktualizacj¢ programow sygnalizacji $wietlnej — jezeli utraci wazno$¢;
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projekty szczegdtowe tablic drogowych statej organizacji ruchu;

projekty odwodnienia dla odprowadzenia wod z wykopow;

projekty umocnienia (zabezpieczenia) wykopow;

Programy Zapewnienia Jakosci;

prowadzenie numerycznej mapy dyzurnej umozliwiajacej biezaca kontrolg wykonania robét;
inne projekty warsztatowe i robocze wyszczegolnione w SST;

program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami);

e program gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie
przed rozpoczgciem robot rozbidrkowych;

e decyzja zatwierdzajaca program gospodarki odpadami niebezpiecznymi;

e informacja o wytwarzanych odpadach oraz sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony $rodowiska przed rozpoczeciem robot
rozbiorkowych,

e zalecenia i warunki okreslone w decyzji o uwarunkowaniach $rodowiskowych;

e powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt.
8.4.2 — 4 egz. obejmujaca m.in. zataczniki do wniosku o wydanie zezwolenia na uzytkowanie,
powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjng (wraz z operatem ewidencji gruntdéw — wykaz
zmian uzytkow gruntowych), branzowe odbiory koncowe przysztych uzytkownikow (ZDM,
RWE Stoen Operator, MPWiK, Dalkia, Orange i inne), inwentaryzacj¢ elektroniczng drog
zgodnie z zarzadzeniem Prezydenta m.st. Warszawy 1 Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drog, obiektow mostowych, tuneli,
przepustow 1 promoéw oraz rejestru numerow nadanych drogom, obiektom mostowym i
tunelom; Dokumentacja powykonawcza powinna zosta¢ sporzadzona oddzielnie dla kazdej z
decyzji o pozwoleniu na budowg (lub decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej
lub robét realizowanych na podstawie zgloszenia). Dokumentacje powykonawcza nalezy
przekaza¢ na ptytce DVD w iloéci 4 szt.

e decyzje zezwalajace na uzytkowanie;

Wykonawca dokona wszelkich uzgodnien z podmiotami i instytucjami zewnetrznymi, w zakresie
wszelkich zdarzen, przetaczen i innych czynnosci, ktore wigzg si¢ z zakresem prowadzonych Robét oraz dokona
aktualizacji uzgodnien, ktore utracity wazno$¢ w trakcie prowadzenia Robodt lub utracity wazno$¢ przed
zawarciem Umowy jezeli inne zapisy kontraktu tak przewiduja. Do zakresu obowigzkéw Wykonawcy nalezy
takze dokonanie uzgodnien oraz uzyskanie zezwolen niezbednych do oddania czgsci lub catosci wykonanych
robot do uzytkowania.

Powyzsze opracowania wymagaja uzgodnienia Projektanta i zatwierdzenia Inzyniera. Przyjecie przez
Inzyniera dokumentéw 1 rysunkéw dostarczonych przez Wykonawce nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za bledy lub wady w tych dokumentach lub rysunkach.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem w/w prac nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
ujete w cenie oferty z wyjatkiem przypadkow, ktorych nie mozna byto przewidziec..

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegbdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w Kontrakcie. Wykonawca nie
moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja
projektowa 1 ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca zobowigzany jest do dbania o nalezyty stan i porzadek na terenie budowy i terenie
przyleglym i usuwania na biezaco zb¢dnych materiatow, odpadow, $mieci.
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Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia stalego utrzymania porzadku i czysto$ci wewnatrz i
bezposrednio na zewnatrz Placu Budowy oraz utrzymania w stanie estetycznym ogrodzen i obiektow
tymczasowych budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, dojs¢ i
dojazdow do posesji itp.) na Placu Budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
koncowego robot.

Wykonawca utrzyma staty dostgp do wszystkich posesji przez caly okres trwania robot. Jesli
zamknigcie dostgpu do drogi publicznej jest konieczne do wykonania robét, to takie zamknigcie wymaga zgody
Inzyniera. Wykonawca, zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa wykona na wlasny koszt i ryzyko
niezbedne projekty czasowej organizacji ruchu oraz uzyska ich zatwierdzenie ze strony Inzyniera Ruchu m. st.
Warszawy, a takze wprowadzi i utrzyma czasowg organizacj¢ ruchu przez caly czas trwania robot. Po
zakonczeniu wykonywania robot Wykonawca usunie CZasowg organizacje ruchu
i wprowadzi statg (docelowa) organizacje¢ ruchu.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. O zmianach w organizacji ruchu
Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne z wyprzedzeniem co najmniej 7 dni przed
planowanym terminem wprowadzenia zmian.

Wykonawca odpowiedzialny jest za wszelkie wady, btedy i opoznienia negatywnie oddziatywujace na
proces wdrazania czasowej i docelowej organizacji ruchu.

Wykonawca zapewni ciagto$¢ oswietlenia ulicznego na wszystkich jezdniach (docelowych i tymczasowych), po
ktorych aktualnie odbywa si¢ ruch kotowy.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca bedzie monitorowat stan techniczny i estetyczny
tych urzadzen a takze dokonywat ich konserwacji.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca bedzie troszczyt si¢ o bezpieczenstwo wszystkich 0sdb przebywajacych na Placu Budowy
oraz czynit rozsadne wysitki w celu utrzymania Placu Budowy i Robot w stanie wolnym od niepotrzebnych
przeszkod, tak aby unikaé niebezpieczenstwa dla tych osob.

Osoby upowaznione do przebywania na Placu Budowy beda ograniczone do personelu Wykonawcy i
personelu Zamawiajacego oraz wszelkiego innego personelu, o ktorym Wykonawca zostatl powiadomiony przez
Zamawiajacego lub Inzyniera.

Wykonawca zabezpieczy Plac Budowy przed dostgpem osdb nieupowaznionych. W miejscach
przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy.

Wijazdy i1 wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawc¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cene oferty.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego oraz zalecenia decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
e utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na Placu i wokét Placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
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ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:
e lokalizacje baz, warsztatdéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,
e $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
=  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
= zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
*  mozliwoscig powstania pozaru.

Materialy z rozbiorki, ktore zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowia wtasno§¢ Zarzadu drogi,
Wykonawca posegreguje, przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zarzad drogi. Pozostate
materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251 z p6zn. zm.).

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialdw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg¢ na uzycie tych materialow od wtasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktéore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ z wyprzedzeniem co najmniej 7 dni Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robdt. Wykonawca nie dokona odcigcia medidow bez zgody Inzyniera. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

Koszty zwigzane z ochrong wiasnosci publicznej i prywatnej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i
przyjmuje sie, ze s3 ujete w cenie oferty.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
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Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkow zostaly usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zgodny z wymaganiami
art. 21a ust 4 ustawy Prawo budowlane i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22003 r. Nr 120, poz. 1126), nie pdzniej niz 14 dni po podpisaniu Umowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie oferty.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelniac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
Wwyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.

W przypadku odkrycia przez Wykonawce na Placu Budowy jakiegokolwiek znaleziska, w tym
skamieniato$ci, monet, przedmiotow wartosciowych lub innych przedmiotéw archeologicznych, budowli lub
innych obiektow interesujacych pod wzgledem geologicznym czy o charakterze archeologicznym Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi odpowiednie organy zgodnie z ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece
nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568 z p6zn. zm.) oraz Inzyniera, i zastosuje si¢ do ich polecen. Jezeli w
wyniku tych polecen wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydluzenie czasu wykonania robot.
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1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Inzynierowi, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace. Wykonawca w ramach oferty zapewni tymczasowe pomieszczenia dla Inzyniera i
Zamawiajacego na terenie zaplecza budowy o tacznej powierzchni min. 20 m* .
Zaplecze dla Zamawiajacego nalezy udostgpni¢ nie pdzniej niz do 30 dnia od podpisania Umowy o roboty
budowlane. Koszty eksploatacji Zaplecza nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowej. Zaplecze bedzie udostepnione
dla Zamawiajacego i Inzyniera w okresie realizacji rob6ot do czasu odbioru koncowego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédlia uzyskania materialow

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é materialy o jako$ci i parametrach technicznych i
eksploatacyjnych zgodnych z obowiazujacymi przepisami prawa oraz normami. Wykonawca odpowiada za
jako$¢ 1 przydatnos¢ nabytych materiatow dla realizacji robot. Wykonawca nie moze zwolni¢ si¢ z
odpowiedzialno$ci ani jej ograniczy¢ poprzez wykazanie, iz jakiekolwiek wady obcigzajace roboty sa wynikiem
wad lub usterek materiatow wykorzystywanych przez niego do realizacji robot.

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak roéwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z
danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajag wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédel miejscowych wilaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy be¢da wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrdédet materialdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjg¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem.

24. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 1
tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rdéwniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ podzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

InZzynier w imieniu Zamawiajacego powiadomi organ, ktory wydal pozwolenie na budowg oraz
Projektanta sprawujacego nadzor nad zgodnoscig realizacji robot z dokumentacja projektowa o zamierzonym
terminie rozpoczecia robot. W ciagu 7 dni od daty zawarcia Umowy Wykonawca przekaze Inzynierowi
nastepujace dokumenty niezbgdne do powiadomienia:

a) oswiadczenie Kierownika budowy stwierdzajace sporzadzenie Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz przyjecia obowigzku kierowania Robotami wraz z zaswiadczeniem wydanym przez wlasciwg izbe
samorzadu zawodowego z okreslonym terminem waznos$ci potwierdzajacym wpis na liste cztonkoéw
izby samorzadu zawodowego,

b) informacj¢ zawierajaca dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
Do powiadomienia organu Inzynier dolaczy roéwniez o$wiadczenia inspektoréw nadzoru

inwestorskiego, stwierdzajace przyjecie obowiazku pelnienia nadzoru inwestorskiego nad Robotami wraz z
zaswiadczeniem wydanym przez wilasciwa izbe samorzadu zawodowego z okreslonym terminem waznosci
potwierdzajacym wpis na liste czlonkdéw izby samorzadu zawodowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.
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Bledy popehlione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pis$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okre§lonych w umowie i w dokumentach kontraktowych, w tym w dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Zadne z polecen lub decyzji Inzyniera nie wylgczaja i nie ograniczaja odpowiedzialnosci Wykonawcy
za prawidtowe wykonanie robot i zgodne z Kontraktem, obowigzujacymi przepisami prawa oraz zasadami
wiedzy technicznej, chyba ze przed zastosowaniem si¢ do polecenia lub decyzji Inzyniera, w terminie 3 dni od
otrzymania takiego polecenia lub decyzji, Wykonawca zawiadomi Zamawiajacego pismem zawierajacym
wyczerpujace uzasadnienie, iz zastosowanie si¢ do danego polecenia lub decyzji Inzyniera zagraza
prawidlowo$ci  wykonania  rob6t lub  terminowi  zakonczenia  robdt, a  Zamawiajacy
w terminie 3 dni od daty otrzymania zawiadomienia od Wykonawcy podtrzyma polecenie lub decyzje Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci.

W programie zapewnienia jako§ci Wykonawca powinien okres$li¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeS¢ ogbdlng opisujacy:
e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

e system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

e czynnosci jakie beda podjete w przypadku stwierdzania wad w okresach gwarancyjnych,

b) czes$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

e  sposoOb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Czgsé¢ ogdlng Wykonawca przedstawi Inzynierowi w ciagu 30 dni od daty podpisania umowy. Czgsci
szczegotowe Wykonawca przedstawi Inzynierowi najpozniej na 14 dni przed rozpoczgciem danego asortymentu
robot.

Stosowanie si¢ do programu zapewnienia jakosci nie zwolni Wykonawcy z zadnego z jego
obowiazkow, zobowigzan lub odpowiedzialnosci wedlug kontraktu.

6.2. Zasady Kkontroli jakoSci robot
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Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozona jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

InZzynier bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakos$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca co najmniej 24 godziny przed zamiarem
wykonaniem czynnos$ci powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacjg projektowa i ST.
Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Wykonawca moze uzy¢ tylko tych materiatow, ktore posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdéw i1 dokumentdw technicznych, deklaracje zgodno$ci lub
certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktoérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi ST .

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru koncowego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] i jego przechowywanie na terenie
budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy be¢da czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera oraz upowaznionych przez Inzyniera asystentow — inspektoréw nadzoru
inwestorskiego,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
e  wyniki prob poszczego6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywacé wylacznie osoby do tego uprawnione. Wszelkie
wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez osoby uprawnione, nie bedace jednak reprezentantami
Zamawiajacego, Inzyniera, Projektanta lub Wykonawcy, Wykonawca powinien bezzwlocznie zglosi¢
Inzynierowi.
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(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzke (rejestr) obmiar6w Wykonawca prowadzi wg wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera.
Ksigzka obmiarow zawiera sporzadzone przez Wykonawce i potwierdzone przez Inzyniera obmiary
wykonanych robo6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru roboét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) — (3) nast¢pujace
dokumenty:
umowa wraz pozostalymi dokumentami stanowiacymi Kontrakt,
dokumenty i rysunki wykonywane przez Wykonawce w trakcie realizacji kontraktu,
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania Placu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie przez
Wykonawce w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jezeli Inzynier wymaga, aby jakakolwiek czg¢s¢ Robodt zostata zmierzona, to uprzedza o tym
Wykonawce, ktory powinien:

- - niezwlocznie wzia¢ udziat,
- -dostarczy¢ wszelkich szczegétowych informacji, zadanych przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca nie stawi sig, to pomiary dokonane przez (lub w imieniu) Inzyniera bedg uznane za
wierne.

Z wyjatkiem przypadkéw kiedy w Kontrakcie ustalono inaczej, gdziekolwiek ilosci Robot Stalych maja
by¢ ustalone na podstawie zapisow, tam te zapisy maja by¢ sporzadzone przez Inzyniera. Wykonawca winien
bra¢ udzial w wyznaczonym czasie i miejscu, zbadac¢ i uzgodni¢ z Inzynierem te zapisy, a nast¢gpnie podpisac je
jesli zostang uzgodnione. Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, to zapisy beda uznawane za wierne.

Jezeli Wykonawca zbada i nie zgodzi si¢ z zapisami 1/lub nie podpisze zapisow jako uzgodnionych, to
powinien zglosi¢ Inzynierowi swoje zastrzezenia co do tego, w jakiej czeSci kwestionuje zapisy jako
niedoktadne. Po otrzymaniu takiego zgloszenia Inzynier winien sprawdzi¢ te zapisy i potwierdzi¢ je lub zmienic.
Jezeli Wykonawca nie zglosi Inzynierowi swojego sprzeciwu w ciaggu 14 dni od otrzymania wezwania do
sprawdzenia zapisoOw, to zostang one uznane za wierne.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czg¢stosciag wymagana do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilosci rob6t i materialow

Z wyjatkiem przypadkéw, ustalonych w inny sposéb w Kontrakcie:
- obmiary majg by¢ dokonane w ilo$ciach netto kazdego z elementéw Robot statych,
- metody obmiaru majg by¢ zgodne z przedmiarem robét lub innymi odpowiednimi wykazami.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.
Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

74. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST.
Wykonawca bgdzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Zakres objety obmiarem powinien by¢ przedstawiony na zataczniku graficznym sporzadzonym
przez geodete.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w ksigzce obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiardw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi ostatecznemu (pogwarancyjnemu),

branzowym odbiorom technicznym.

Szczegotowe ustalenia dotyczace odbioréw sg zawarte w odpowiednich ST.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier..

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
wyniki badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czeSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci 1 stanowi podstawe do czg¢§ciowego rozliczenia robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot wykonanych w okresie rozliczeniowym ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajagcych wyniki badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku dlugotrwalych badan, ktére nie zostaly zakonczone na dzien odbioru, Inzynier moze
dokona¢ odbioru czeSciowego wykonanych robdt, o ile uzna badania i dokumenty przedstawione przez
Wykonawce za wystarczajace do oceny jakoSci robot podlegajacych odbiorowi czgsciowemu. W takim
przypadku Inzynier zmniejsza do rozliczenia warto$¢ tych robot o 20% do czasu dostarczenia przez Wykonawce
kompletu protokotéw z badan. Wykonawca ma obowiazek dostarczy¢ Inzynierowi komplet protokotow z badan
niezwlocznie po ich zakonczeniu.

8.4. Odbioér koncowy
8.4.1. Zasady koncowego odbioru robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera oraz
Zamawiajacego.

Odbiér koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacija
projektowa i ST.

W toku odbioru komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeiniajacych i robot
poprawkowych oraz w trakcie przegladow i odbiorow technicznych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych komisja
moze przerwaé swoje czynnosci i ustali¢ nowy termin odbioru koncowego lub dokona¢ odbioru i wyznaczy¢
termin na usuni¢gcie wad. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace
stwierdzone w czasie odbioru koncowego wady beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji ale nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé potracen,
oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego (dokumentacja powykonawcza)

Przed odbiorem koncowym Wykonawca jest zobowigzany przygotowac i przekaza¢ Inzynierowi
nastepujace dokumenty:
e dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiagzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i1 ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatagczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telekomunikacyjnej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen,

e branzowe odbiory techniczne wraz z potwierdzeniem przekazania uzytkownikom (m. in.: MPWiK,
Dalkia, MZG, RWE Stoen Operator, Orange, wydzialy ZDM i inne) dokumentacji powykonawczej
wraz z inwentaryzacja geodezyjna w zakresie odpowiedniej branzy,

o instrukcje obstugi i konserwacji zgodnie ze Specyfikacja i dostatecznie szczegdlowe aby umozliwily
Zamawiajacemu obstuge, konserwacje, rozbieranie, ponowne skladania, regulacj¢ i naprawy danej
czgsci robot,
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e geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu i kopi¢ mapy zasadniczej
powstalej
w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej; inwentaryzacj¢ nalezy wykona¢ w zakresie
zgodnym z pozwoleniem na budowe, a w przypadku kilku pozwolen oddzielnie dla kazdego z nich.
Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna, sporzadzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, zgodnie z § 20 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie, powinna zawiera¢ dane umozliwiajgce
wniesienie zmian na map¢ zasadnicza, do ewidencji gruntow i budynkow oraz do ewidencji sieci
uzbrojenia terenu. Wykonawca przekaze Zamawiajacemu kopie wykazu zmian gruntowych przyjetego
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, sporzadzonego w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

e clektroniczng ewidencje¢ drog wykonang zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
sposobu numeracji i ewidencji drog publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustow i promow
oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiecktom mostowym i tunelom oraz Zarzadzeniem
Prezydenta m.st.. Warszawy w sprawie zasad prowadzenia elektronicznej ewidencji drég publicznych,
obiektow mostowych, tuneli i przepustow na obszarze m. st. Warszawy,

e zezwolenie na uzytkowanie.

Dostarczone dokumenty weryfikuje Inzynier pod wzgledem kompletnosci, zgodnosci z przepisami,
wykonanymi robotami i Kontraktem. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do odbioru koncowego, komisja moze odméwi¢ odbioru i w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy¢ ponowny termin odbioru koncowego.

8.5. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz dokumentow i
protokotow przedstawionych przez Wykonawce.

8.6. Branzowe odbiory techniczne

Przed odbiorem koncowym Wykonawca zorganizuje branzowe odbiory techniczne z uzytkownikami
urzadzen obcych (takie jak: MOZG, RWE Stoen Operator, MPWiK, Dalkia, Orange i inne) i urzadzen
zwigzanych z funkcjonowaniem drogi (Zarzad drogi, ZOM) w celu potwierdzenia, ze roboty zostaly prawidtowo
wykonane i przekazane lub nadaja si¢ do przekazania wtascicielom. Co najmniej 10 dni przed planowanym
odbiorem Wykonawca przekaze uzytkownikom dokumentacj¢ powykonawcza odpowiedniej branzy wraz z
projektem wykonawczym z naniesionymi zmianami. Potwierdzenia przekazania dokumentacji powykonawczej
uzytkownikom Wykonawca przekaze Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest faktura VAT wystawiona przez Wykonawce na podstawie protokotu odbioru
czgsciowego robot lub protokotu odbioru koncowego i rozliczenia koncowego wykonanych robét. Podstawa do
wyceny wykonanych robot jest cena jednostkowa okreslona w kosztorysie ofertowym za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. W uzasadnionych przypadkach uzgodnionych z Zamawiajacym
dopuszcza si¢ platno$¢ czesciowa za odebrane roboty na podstawie rozbicia jednostkowych cen zespolonych.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa wyceny jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Za zgoda Zamawiajacego wartosci ryczaltowe moga by¢ wyplacane w
czgséciach odpowiednio do postepu robot.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

e  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e prace, uzgodnienia, zgody, nadzory techniczne przysztych uzytkownikow, dostep do terenu, urzadzen i
optaty

Z tym zwiazane,

e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier
i Swiatel,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e usunigcie wbudowanych materiatléw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu i drog objazdowych do stanu pierwotnego.

10. OKRESY GWARANCYJNE

Wykonawca udziela rekojmi za wady i gwarancji jako$ci dla Robdt i Dokumentéw Wykonawcy na
wynoszacy 60 miesiecy, ktory liczony jest od daty Odbioru Koncowego.

W przypadku stwierdzenia wady Wykonawca jest zobowigzany do ich usunigcia w terminie
wyznaczonym przez Zamawiajacego. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przekaze Zamawiajacemu i
Zarzadowi drogi Program Zapewnienia Jakos$ci, w ktorym przedstawi sposob usuni¢cia wady. Roboty zwigzane
z usunigciem wady Wykonawca wykona zgodnie z zatwierdzonym przez Zarzad drogi PZJ.

O planowanym terminie usuni¢cia wady i o ewentualnych utrudnieniach w organizacji ruchu z tym
zwigzanych Wykonawca powiadomi Zarzad drogi i Zarzad ruchu z wyprzedzeniem co najmniej 14 dni.
Wykonawca bgdzie postgpowat zgodnie z zaleceniami Zarzadu drogi i Zarzadu ruchu.

Jezeli jakakolwiek gwarancja udzielona przez producenta, na jakiekolwiek Materiaty lub Urzadzenia,
zostanie wystawiona na okres dluzszy niz okres rekojmi, Wykonawca po uptywie okresu r¢kojmi zobowigzuje
si¢ dostarczy¢ Zamawiajacemu dokument takiej gwarancji oraz przenie$¢ na Zamawiajacego prawa wynikajace
Z gwarancji.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi zmianami).

e  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

e Zarzadzenie Prezydenta M. St. Warszawy (zarzadzenie w sprawie zasad prowadzenia elektronicznej
ewidencji drog publicznych, obiektow mostowych, tuneli i przepustow na obszarze m.st. Warszawy,
ktorych zarzadca jest Prezydent m.st. Warszawy oraz pozyskiwania dokumentacji powykonawczej w
zakresie inwestycji, modernizacji i remontdw w pasie drogowym w postaci cyfrowe;j).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i
ewidencji drog publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustow i promow oraz rejestru numerow
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom,

e ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r. Nr 162, poz.
1568 z pbdzn. zm.)
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D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych przy
rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i1 punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochron¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).
14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WELASCIWOSCI =~ MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
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$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkoéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢é robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

54. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegloé¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowaq.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow.
W przypadku tuneli dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okre§long w punkcie 5.4.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar Robot obejmuje:

- sprawdzenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych;

- uzupetnienie punktow glownych;

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojow dodatkowych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i ewentualnymi wskazaniami Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robdt zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji 1 Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul.
Francuskiej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zdjgciem
warstwy humusu w ramach robot przygotowawczych przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w
Groéjcu.
14. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwiazanych ze zdj¢eciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprz¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek Iub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.1 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowg w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢é wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglgdnie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robo6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robot, jako uzupekienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
- zdjegcie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad.
9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartych w
dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéow drég przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul.
Francuskiej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2..
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- nawierzchni betonowej,
- nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j,
- nawierzchni z kruszyw,
- warstw podbudowy nawierzchni drogowych,
- krawegznikow bet. wraz z tawami,
- pokryw i pierScieni odcigzajacych studni. (elementy zaprojektowane do wymiany).
14. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WELASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
Nie dotyczy.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z przewidywang rozbiorkg elementéw drog i ogrodzgn Wykonawca
dostosuje do rodzaju rozbidrki.

Sprzet wybrany przez Wykonawce do wykonania robot rozbiorkowych powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych §rodki transportu powinny spelnia¢é wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe eclementow drog i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow podlegajacych rozbidérce wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST Iub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.2.1. Przestawienie i regulacja wysokosciowa istn. oprzyrzadowania (skrzynek elektrycznych) sieci
elektroenergetycznych.

Istniejace skrzynki zlaczy kablowych nalezy wyregulowaé wysokoSciowo w nawigzaniu do
zaprojektowanych nawierzchni drogowych, a w razie potrzeby przestawi¢ poza obrgb nawierzchni drogowych.
Miejsca wystepowania skrzynek przeznaczonych do regulacji wysokos$ciowej lub przestawienia i regulacji
wysokosciowej przedstawiono na odpowiednich rysunkach.

Przy realizacji w/w robot elektrycznych nalezy stosowac postanowienia normy PN-76/E-05125

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci roboét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych,
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i
przepustow powinno spenia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Dla regulacji wysoko$ciowej i ew. przestawienia skrzynek zlaczy kablowych kontrola jakosci robot
polega na ocenie prawidlowego posadiwenia skrzynek w zakresie lokalizacji oraz wysokosci ich ustawienia w
stosunku do nawierzchni drogowych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest:
- dla nawierzchni drog - m? (metr kwadratowy),
- dla krawgznikow, obrzezy oraz przepustow z rur betonowych - m (metr),
- dla faw pod kraweznikami i $cianek czolowych przepustow — m® (metr sze$cienny),
- dla stupkéw do znakoéw drogowych oraz tablic znakéw drogowych — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z

utozeniem na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow:
- odkopanie krawgznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
- zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbiorki (wymiany) pokryw i pier§cieni odcigzajacych studni:
- demontaz pokryw i pier§cieni odcigzajacych,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- osadzenie nowych pokryw i pierscieni odciazajacych studni,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robét zawartym w
dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Nie dotyczy.
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D -01.03.01
PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINIT ENERGETYCZNYCH
I OSWIETLENIA ULICZNEGO

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zwigzanych z likwidacja kolizji istniejacej napowietrznej linii NN (sie¢
rozdzielcza oraz o$wietlenie) z rozbudowg ulic Angielskiej i Francuskiej, w ramach ktorej przewidywana jest
budowa jezdni wraz z chodnikami. SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych wyzej. Na projektowanych odcinkach ulic przewiduje si¢ wymiang dwoch konstrukeji
wsporczych LNN, przestawienie dwoch innych konstrukcji wsporczych, zastapienie na odcinku ul. Angielskiej
obwodu golego obwodem izolowanym oraz wymiang na nowe wszystkich wysiggnikow opraw
o$wietleniowych. Istniejace oprawy pozostaja.

Kod gtowny robot objetych - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45310000-3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt elektrycznych wymienionych
ponizej wraz z kodami dodatkowymi:

- instalowanie linii energetycznych: kod CPV 45315300-1

- instalowanie drogowego sprz¢tu oswietleniowego: kod CPV 45316110-9
- wykonanie instalacji o§wietleniowej: kod CPV 45311000-0

- kladzenie kabli: kod CPV 45314300-4

- ochrona przeciwporazeniowa: kod CPV 45311100-1/E094-8/.

Ogdlne wymagania rob6t podano w dokumentacji projektowej. Instalacje powinny by¢ wykonane
zgodnie:

-z Polskimi Normami,
-z obecnie obowigzujagcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych, przepiséw

i regulacji terenowych,

-z warunkami technicznymi zasilania wydanymi przez RZE Grojec

Prace montazowe wykona¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych, ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na zeszyt nr.6 - ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych o
napigciu do 1kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniem warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2..
1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1..
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera - Program Zapewnienia Jakosci.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
p. 2.

2.2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00

Materiaty stosowane robotach elektrycznych zostaty wyszczegolnione w przedmiarze robot.

Urzadzenia obj¢te rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 09.11.1999r w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzac
zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia zdrowia lub $rodowiska podlegajacych obowigzkowi
certyfikacji na znak bezpieczenistwa i1 oznaczenia tym znakiem wyrobow podlegajacych obowigzkowi
wystawienia przez producenta deklaracji zgodnosci (D.U.5, poz.53 z dnia 28 stycznia 2000r) musza posiadac¢
znak bezpieczenstwa. Wszystkie elementy wyposazenia zastosowane w instalacji elektrycznej powinny spetniaé
wymagania norm IEC odpowiednich do wyrobu.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny mie¢ parametry techniczne odpowiadajace
warunkom, w ktérych maja by¢ zastosowane.
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Gospodarke materialami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instalacyjno — montazowe. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialow. Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac
si¢ na begbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnegowplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czyn nosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow, sprzgtu
itp..

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow
niezb¢dnych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przedmioty przed przemieszczaniem si¢ i ich uszkodzeniem. Kabel nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza si¢
przewozenie bebnoéw z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczepach. Bebny z kablami
przewozone w skrzyniach samochodow powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bgbnow
powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bgbnow z kablami ze
skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ za pomoca zurawia. Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna
$rednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewngtrzna kabla.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot elektrycznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt elektrycznych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsiebiernych,

- zurawi samochodowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- spawarek,
lub innego sprz¢tu dostosowanego do zakresu i rodzaju projektowanych robot

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w OST D-00.00.00 p. 4..

4.2. Transport materialéw

Wykonaca zastosuje S$rodki transportu dostosowanego do rodzaju i wielko$ci transportowanych
elementow zapewniajace prawidtowe i zgodne z obowizaujacymi przepisami warunki przewozu i nie
powodujace uszkodzen przewozonych materiatow i elmeentow.

Wszelkie urzadzenia elektryczne uzyte przy realizacji przedmiotowego obiektu powinny byé
przewozone w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.1 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych podano w OST D-00.00.00 p. 5.

5.2. Montaz elementow oSwietlenia
Kolejno$¢ czynnosci montazu:
- wyznaczenie trasy napowietrznej linii NN w tym miejsc ustawienia stupow
- wykonanie wykopow pod stupy
- montaz stupow
- montaz wysiggnikow i osprzgtu sieciowego
- montaz opraw oswietleniowych
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- prace wykonczeniowe

5.2.1. Montaz stupow

Stup E10,5/6 1 E-10,5/10 instalowa¢ w otworze wierconym ¢=0,8m na glebokos¢ 2,3m. Stosowac ustdj U, czyli
po posadowieniu shlupa w odwiercie otwor zasypywac¢ "chudym betonem" marki B-7,5 wykonanym w
warunkach przecietnych (80kg cementu portl. 250, 0,17m’ piasku, 0,29m’ zwiru i 0,09m* wody). Stupy P-10
instalowa¢ bez ustoi w otworze wierconym ¢ =0,6 m na glgbokos$¢ 2,2m. Odwiert z stupem nalezy zasypywac
warstwami (ubijajac i polewajac woda) gruntem rodzimym jezeli jest piaszczysty i nie posiada gliny oraz
elementoéw organicznych

5.2.2. Montaz opraw oswietleniowych

W zaleznos$ci od mozliwosci technicznych i do§wiadczenia wykonawcy montaz opraw o$wietleniowych
przeprowadzi¢ jedng z metod:
- najpierw ustawia si¢ stupy a nastgpnie montuje na nich wyposazenie
- pelne wyposazenie stupoéw montuje si¢ w pozycji lezacej, a nastepnie kompletne stupy ustawia si¢ w
wykonanych otworach wierconych przy pomocy dzwigu.
Przy posadowieniu stupéw w otworach nalezy pamigta¢ o ich ustawieniu w pionie oraz ewentualnym
odchyleniu w zaleznosci od typu wysiggnikoOw 1 masy opraw.

5.2.3. Montaz wysiggnikdw na stupach o$wietleniowych

Montaz wysiggnikow odbywa si¢ za pomoca podnosnika z koszem. Monter znajdujacy si¢ w koszu
mocuje uchwytami Srubowymi wysiegnik do gtowicy stupa. Sruby zabezpiecza smarem przed korozja.

5.2.4. Montaz wyposazenia elektrycznego stupow oswietleniowych

Montaz wyposazenia obejmuje:

- weciagnigcie przewodow w wysiegniki

- zamocowanie opraw

- montaz zabezpieczenia przecigzeniowo - zwarciowego

- wykonanie potaczen przewodow

- wykonanie potaczen ochronnych
Laczenie opraw z bezpiecznikiem podwieszonym do przewodu AsXSn2x25 nalezy wykonaé przewodami YDY
3x2,5mm?2 stosujac odpowiednie kolory izolacji dla przewodow fazowych, przewodu neutralnego i ochronnego.

5.3. Montaz linii napowietrznej

Miejsca wykonywania robdt ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami
(Dz.U.Nr53,55 z dnia 02.12.1961) poprzez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i o§wietlenie na czas nocy.
Przewod AsXSn4x35+25 zawiesi¢ z napr¢zeniem 27,5MPa.

54. Montaz linii kablowych

Nie nalezy wykonywac¢ wykopow duzo wczesniej przed uktadaniem kabli. Wykopy wykonywacé recznie
lub mechanicznie.

Kable uklada¢ na wyréwnanym dnie wykopu jesli grunt jest piaszczysty lub na podsypce piaskowe;j
grubosci minimum 10 cm jesli warunek ten nie jest spetniony.

Nastepnie nalezy zasypac¢ go warstwa piasku grubosci 10 cm dla wspomnianych 25% dtugosci wykopu
i przykry¢ go 15cm warstwa gruntu rodzimego. W drugiej cz¢s¢ wykopow (75%) ulozony kabel nalezy
przykry¢ 25cm warstwa piachu. Tak przysypany kabel nalezy przykry¢ folia w kolorze niebieskim,minimalne;j
grubosci 0,5 mm, a szerokosci 20cm. Kabel uktada¢ w wykopie linig falista z zapasem do 3% dhugosci
uktadanego odcinka. Przy uktadaniu kabla zwréci¢ uwagg, aby nie byl on ciagniony po ziemi,nalezy unikac¢
ostrych zagie¢ lub petli. Najmniejszy promien zagigcia kabla moze wynosi¢ 20x jego srednica zewngtrzna.
Istniejace, poprzeczne przekroczenie ulicy Francuskiej zabezpieczy¢ rura dwudzielng AROT @110.

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z przepisami BHP i PIP oraz normami: PN-E8 3/8836-02
,,Przewody podziemne. Roboty ziemne Wymagania i badania przy odbiorze”

Miejsca wykonywania robot ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami
(Dz.U.Nr53,55 z dnia 02.12.1961) po przez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oswietlenie na czas nocy.

Przy zejsciu ze stupow pozostawia¢ zapasy wynikajace z dlugosci przektadanego kabla min. Ochrona
kabla w dotychczasowych rurach.

Po przetozeniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla
induktorem o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja ta nie moze by¢ mniejsza niz

20MCY/km.
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6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6..

6.2. Proby i badania

W trakcie wykonywania instalacji sieciowej zasilanej linia napowietrzng sprawdzeniu podlega
prawidtowos¢:

- odwierty w zakresie zgodnosci przyjetej w dokumentacji glgbokosci dna,

- ustawienia stupow,

- montazu przewodow ochronnych,

- zgodnosci zastosowanych wysiegnikow i opraw,

- ocena wielko$ci zwisow.
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy wykona¢ nastepujace badania

- sprawdzenie przewodow, osprzetu, stupow, wysiggnikow i opraw na zgodno$¢ z normami i
certyfikatami,

- sprawdzenie prawidtowosci ochrony przeciwporazeniowej (przekrdj i rodzaj przewodow, sposob
faczenia),

- sprawdzenie ciaglosci zyl przewodow instalacji zasilajacej oraz instalacji przeciwporazeniowe;j,

- pomiar rezystancji uziomoéw roboczych, ochronnych i odgromowych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne przepisy dotyczace odbioru robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Przy przekazywaniu do eksploatacji instalacji sieciowej odbierajacy roboty otrzymuje nast¢pujace
dokumenty:

- dokumentacj¢ powykonawcza - na mapie inwentaryzacji oznaczone stupy oswietleniowe (dodatkowo
niezbg¢dna oryginalna mapa inwentaryzacji — (szt 2),

- protokoty badan i pomiardéw elektrycznych,

- o$wiadczenie wykonawcy o zakofczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji,

- skompletowane atesty, certyfikaty lub klauzule zgodnosci z PN na wbudowane materiaty oraz i inne
dokumenty zadane przez zamawiajacego (np. karty gwarancyjne).

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre§lona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
10.2. Inne

2. Ustawa z 7.07.1994 r. Prawo budowlane [DzU z 1994 r., nr 89, poz. 414 ze zmianami].

3. Ustawa z 10.04.1997 r. Prawo energetyczne [DzU z 1997 r., nr 54, poz. 384].

4, Ustawa z 29.04.1985 r. o gospodarce gruntami i wywlaszczeniu nieruchomosci [DzU z 1991 r., nr 30,

poz. 127 ze zmianami 1991 r.]

5. Ustawa z 3.04.1993 r. o badaniach i certyfikacji [DzU z 1993 r., nr 55, poz. 250 ze zmianami].

6. Ustawa z 4.04.1993 r. o normalizacji [DzU z 1993 r., nr 55, poz. 251 ze zmianami].

7. Ustawa z 31.01.1980 r. o ochronie i uksztatltowaniu $rodowiska [DzU z 1994 r., nr 49, poz. 196 ze
zmianami].

8. Ustawa z 16.10.1991 1. o ochronie przyrody [DzU z 1991 r., nr 114, poz. 492 ze zmianami].

9. J. Wiatr, M. Orzechowski, Poradnik projektanta elektryka. Podstawy zasilania budynkow
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i1 innych obiektdow nieprzemystowych, DW MEDIUM,
Warszawa 2006.
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10.
11.

12.

Poradnik inzyniera elektryka t. 3 — WNT 2005 r.

W. Jabtonski, Uziemienia w sieciach, instalacjach i urzadzeniach elektrycznych. Podrgcznik dla elek-
trykow, Zeszyt 12, INPE 2006 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43,

poz. 430)
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D -01.03.04
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJINYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt teletechnicznych zwigzanych z rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2..

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot teletechnicznych i
obejmuja:
- budowe rur kanalizacji teletechniczne;j.
- przebudowg kabli teletechnicznych typu miejscowego.
- demontaz kabli i rur kolidujacej kanalizacji teletechnicznej.
- pomiary elektryczne pradem staltym na kablach miejscowych.

14. OKkreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia sg zawarte w nastepujacych normach i publikacjach:
- PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojgcia podstawowe.
- PN/T-0 1002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
- Slownik telekomunikacyjnej techniki kablowej ZDBL W-wa 1995r.
- Normy ZN-96/TPS.A-027, ZN-96/TPS.A-01 I oraz BN-7618984-009.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Do wykonania rob6t budowy linii kablowych telekomunikacyjnych Wykonawca winien dostarczyé
materiaty odpowiadajace normom, posiadajace aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci z normga.

2.1. Materialy stosowane przy robotach kablowych i budowie kanalizacji

Materiaty stosowane przy robotach kablowych i budowie kanalizacji obejmuja:
- kabel XzZTKMXpw - wg normy PN-92/T 90335 I PN-92/T 90336,
- ostony zlaczowe - wg ZN-96/TPSA-031,
- szafka kablowa - wg ZN-96/TPS.A.-033,
- rury HDPE - wg wymogow normy ZN-96/TPSA-013,
- laczniki zyt - wg wymogdéw normy ZN-961TPSA-030,
- rury przepustowe (RHDPEp) - wg wymogoéw normy ZN-96/TPSA-018.
- studnia kablowa SKR-2 - wg wymogow norm: BN-85/8984-01 i ZN-96/TPSA-023.
- wsporniki kablowe - wg normy BN-73/3233-19.
- ramy i oprawy pokryw - wg normy BN-73/3233-03.
- wietrznik do pokryw wg normy BN-7313233-02.
- ta$ma ostrzegawczo sygnalizacyjno - wg normy ZN-96/TPS.A-025.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykopy pod kable mozna wykonywac¢ sprzgtem mechanicznym w miejscach bezkolizyjnych i r¢cznie
w miejscach kolizyjnych.

Wykonawca winien dysponowac sprzgtem do robdt kablowych umozliwiajagcym wykonanie robot
opisanych w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w OST D-00.00.00 p. 4..

4.2 Transport materialéw

Materialty i osprzet moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu z zachowaniem
zabezpieczen przed uszkodzeniem materialow wrazliwych na uszkodzenia.

Przewiduje si¢ przewoz materiatdw do wykonania robot z miejsca skladowania lub od dystrybutora
bezposrednio na plac budowy.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ukladanie kabli.

Glegbokos¢ uktadania kabla typu miejscowego XzZTKMXpw- 0,8m. Szerokos¢ rowu kablowego kabla
miejscowego - 0,45m, nachylenie §cian wykopu 85°.

Dno wykopu winno by wysypane piaskiem o grubosci 10cm.

Kabel nie moze by¢ ukladany przy temp. nizszych ni+ -5°C.

Wykopy nalezy zasypywac¢ po wykonaniu montazu danego odcinka kabla. Nawierzchnia po zasypaniu
winna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego. Przejscia pod torami kolejowymi i pod droga winny by¢
wykonane przewiertem sterowanym z zastosowaniem rur HDPEp 0110/6,3 i zachowaniem wymaganej
glebokosci ich posadowienia ( min. 1,5 od stopki szyny i 1,2 m od nawierzchni drogi).

5.2. Budowa studni kablowej

Zastosowana studnia kablowa musi umozliwia¢ stosowanie jej jako studni przelotowe;j
Pokrywa studni musi by¢ w poziomie nawierzchni wg rzednych terenu naniesionych w projekcie
drogowym.
Sciany i strop studni winny byé szczelne, aby nie wystepowal przeciek wody powierzchniowej i
zamulenie komory studni. Nalezy zastosowaé przejezdny typ studni.
Wietrznik studni, wsporniki, ucha zaczepowi winny by6 wykonane zgodnie z normami:
- BN-73/3233-02,
- BN-74/3233-19.
Uszczelnienia koncow rur wprowadzonych do studni winny by¢ zgodnie z normg ZN-96/TPSA-021.

5.3. Budowa kanalizacji kablowej i przej$¢ pod torami kolejowymi i drogami.

Stosowanie rur typu HDPE 110/6,3 z uwagi na przewidywane obcigzenia i przej$cia pod torem
kolejowym;

Odpornos¢ na $ciskanie rur przy zblizeniach 600n, przy skrzyzowaniach 750N);

Gteboko$¢ uktadania:

- 0,7 m - podstawowa
- 1,2 m - przejscie pod droga
Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej do musi spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. (DZ. U. nr 219 poz. 1864).
5.4. Roboty montazowe na kablach.
5.4.1. Kabel typu XzTKMXpw.

Ztacza na kablu typ XzTKMXpw winny posiadaé ostony termokurczliwe. Montaz zlacza nalezy
wykona¢ w oparciu o instrukcje IT-901ZD131-62. Przed zamontowaniem kabla nalezy dokonaé prob
szczelnosci powtoki.

5.5. Pomiary elektryczne.
5.5.1. Kabel typu XzZTKMXpw.

Pomiary elektryczne kabli winny wykazaé, czy utozone kable spetniaja wymogi ujgte w pkt. 10 normy
ZN-96/TPSA-027 pt. Linie kablowe o torach miedzianych. Ogo6lne wymagania techniczne.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
Kabel typu XzZTKMXpw winien posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z norma.
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Rury ostonowe (RPP), przepustowe (HDPEp), osprzet do kabli, ostony zlaczowe, taczniki zyl winny
posiada¢ dokumenty potwierdzone przez producenta, ich jakos$¢, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci z
normami.
Do budowy nie nalezy stosowa¢ materiatow przeterminowanych. Wyniki odbioru materialéw nalezy
wpisywac¢ do dziennika budowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t winien odpowiada¢ sporzadzonemu przedmiarowi robot, o ile w czasie robot nie
wyniknety inne uwarunkowania udokumentowane notatka stuzbowa, protokotem, wpisem do dziennika budowy.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ulozenie kabla w rowie kablowym

Utozenie kabla w rowie kablowym, jako roboty zanikajace, wymaga odbiorow czg$ciowych,
obejmujacych sprawdzenia:
- glebokos¢ i1 szerokos¢ wykopu,
- zastosowania podsypki i utozenia w polowie glgbokosci zakopania kabla taSmy ostrzegawczej,
- posadowienie zasobnika zapasu kabla §wiattowodowego,
- jakosci zastosowanych oston na zlacze kablowe na kablu XzZTKMXpw,
- zabezpieczenie kabla przy skrzyzowani z obiektami infrastruktury podziemne;.

8.2. Budowa kanalizacji

Budowa kanalizacji wymaga odbioréw cze$ciowych dotyczacych:
- glebokosci, szerokosci i nachylenia rowu kablowego pod uktadane rury i rurociag,
- zblizen i skrzyzowan z infrastruktura podziemna,
- posadowienia studni kablowych.

8.3. Odbiory czesciowe i odbior koncowy.

Odbiory czgsciowe winny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Do odbioru koncowego Wykonawca winien przedstawi¢: dokumentacj¢ powykonawcza
zinwentaryzowang geodezyjnie, wyniki pomiaréw elektrycznych kabla typu XzTKMXpw, dokumenty
potwierdzajace jako§¢ zastosowanych materiatow oraz o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci badz
niezgodnosci z projektem wykonania robot budowlanych uporzadkowaniu terenu.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Placi si¢ za ustalona ilo$¢ elementéw sktadowych zadania ujetych w przedmiarze robdt wg ceny
jednostkowej, ktora obejmuje:
- przygotowanie,
- wykonanie danej roboty,
- uporzadkowanie terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne,
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary,

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe torach miedzianych.
Ogolne wymagania techniczne.

2. ZN-96/TPSA -011
3. BN-85/8984-01

4.  ZN-96/TPSA-027

5. PN-T-45002 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi.
Wymagania i badania.

6.  BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

7. ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE),

8. ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe,

9.  ZN-96/TPS.A - 021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

10.  ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania I badania,

11.  ZN-96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

12.  ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji powltoce polietylenowej,
wypehione. Wymagania i badania.

13. BN-74/3233-19 Wspominki kablowe z tworzyw sztucznych.
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14.
15.
16.
17.
18.
19.

10.2.

20.
21.
22.

23.

BN-73/3233-02 Wietrzniki do pokryw.
BN-73/3233-03 Ramy i oprawy do pokryw.
ZN-96/TPSA-032 Laczowki i glowice kablowe.
ZN-96/TPSA-031 Ztaczowe ostony termokurczliwe.
PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN/T-0 1002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.
Inne

Dokumentacja projektowa

Przedmiar robot

IT-90/ZDBL-62 Montaz kabli miejscowych wypetnionych przy utyciu oston termokurczliwych. W-wa
1990.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
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D -01.03.05
ZABEZPIECZENIE PODZIEMNYCH LINII WODOCIAGOWYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podziemnych linii wodociggowych przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w
Groéjcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.2..

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii
wodociggowych kolidujacych z przebudows i budowa drog przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w
Groéjcu.

14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkode terenowa (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujaca polska norma PN-87/B-1060, PN-82/M-
01600 i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.2.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowa¢ rury dwudzielne PEHD (dla przylaczy wodociggowych)
oraz dwudzielne stalowe przeznaczone do zebezpieczania przewoddéw instalacyjnych z zastosowaniem ptoz
dystansowych ustalajagcych centralne polozenie zabezpieczanego przewodu w rurze ochronne;.

Uszczelnienia rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca uszczelnienia systemowego dostarczanego
wraz z rurami ochronnymi przez producenta.

2.3. Skladowanie materialow
2.3.1. Rury ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na ptaskim, réownym podlozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelienie warunkow
bhp i zalecen producenta.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaty sie one z podtozem na calej
swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto ulozonych podkladach. Wysoko$§¢ sterty rur nie powinna
przekraczaé: rur 1,5 m. Skltadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.
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2.3.2. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka prac przy
wodociagu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W  zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni sprz¢t do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych dostosowany do zakresu wykonywanych praz.

33. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
montazowy dostosowany do zakresu oraz wymagan technologicznych wykonywanych prac.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkoéw wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposéb zalecany prze producenta.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowaé do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke¢ mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materiatow, w miarg
postepu robot.

4.4. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodga pompowana z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
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b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wod¢ na bezpieczng odleglosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy,
a material z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich s$rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopoéw (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu
przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez ulozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy
te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem zgodnym ze spadkiem odkrywanego
odcinka przewodu podlegajacego zabezpieczeniu, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej
projektowanego dna wykopu o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed ulozeniem
przewodoéw ochronnych. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona r¢eznie lub w sposdb uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spelniajacy wymagania
normy PN-99/B-10726.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z warstwy zwiru
lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejécia przewodu w miescach wskazanych w dokumentacji projektowej powinny by¢ wykonane w
rurze ochronne;j.

Rure¢ ochronng nalezy zakonczyc¢ pier§cieniami uszczelniajacymi.

Pierscienie uszczelniajace majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni mi¢dzy przewodem a rura
ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na
zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.2. Izolacje

5.5.2.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury ochronne oraz ich zakonczenia oraz potaczenie powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z
dokumentacja oraz zalceniami producenta rur ochronnych.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelna jednolita powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskow i peknigé.
5.5.3. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Uzyty material i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢ 0.3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-98/B-02481.

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999/Ap1:2012.
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Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia

przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci

osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorna warstwe zasypu wzmocniong
podbudowa drogi.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.

6.2.
6.2.1.

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 6.

Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 i PN-81/B-10725.

W szczego6lnosei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatow i elementdw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie ulozenia przewodu na podtozu,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegbdlnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wigcej niz = 5 cm,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
roznice rz¢dnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla
przewodow =+ 2cm,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu ochronnego.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.

Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci

zwigzane z przebudows linii wodociggowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowsg $cian wykopow,

przygotowanie podtoza,

wykonanie rur ochronnych,

wykonanie izolacji,

zasypanie i1 zaggszczenie wykopu.

Odbiodr robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Inzynier dokonuje odbioru roboét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-00.00.00

,»,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3.

Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 podlega:

sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6tdw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu, szczegdtowo

omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli

wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spelnione, nalezy ocenié¢

jego wplyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

9.2.

9.3.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego odcinka rury ochronnej na linii wodociggowej obejmuje:
dostawe materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie zabezpieczen przewodu rurami ochronnymi wraz z uszczelnieniem,

wykonanie izolacji,

zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robdt zawartym w

dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.
1.

2.
3.
4

Normy
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-98/B-02481 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-EN 1997-1:2008  Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 17 Zasady ogdlne
PN-B- Geotechnika - Roboty ziemne — Wymagania ogo6lne
06050:1999/Ap1:2012
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.
PN-EN Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

24620:1998/Az:2004
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PN-98/B-24625
PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-70/H-97051

BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-66/6774-01
BN-84/6774-02
BN-83/8836-02

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogolne i zakres normy.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych ukladanych w ziemi.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospoika.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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D -01.03.06
PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa:

- odcinka gazociagu $redniego ci$nienia o $rednicy 63 mm PE

- przelaczenie istniejacego przylacza gazu ,
zlokalizowanego drodze gminnej na odcinku ulic Angielskiej i Francuskiej w Grdjcu przy rozbudowie ul.
Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»,Wymagania ogolne” pkt. 1.2..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa
przylacza i sieci gazowej Sredniego ci$nienia przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.

Zakres robot obejmuje przebudowe odcinka gazociagu $redniego cisnienia, zlokalizowanego drodze
gminnej.

Konieczno$¢ przebudowy czgsci gazociggu wynika z projektowanej modernizacji w/w drogi.
Przebudowa polega na zmianie lokalizacji czg$ci gazociaggu z powodu wymiany technologii stalowej na
technologie PE w na odcinku modernizowanej drogi oraz nie kolidowat z projektowana do przebudowy,
przepustami drogowymi i innym uzbrojeniem podziemnym. Modernizacja drogi gminnej odbywa si¢ etapami. W
obecnym etapie przebudowywane beda odcinek gazociagu i przepinka istniejagcego przylacza gazu do posesji
dz. Nr. 79/8 ,

Projekt obejmuje roboty ziemne w zakresie wykonania wykopu i jego zasypki oraz roboty montazowe i
przeciski.

Rozbidrka podbudowanej nawierzchni utwardzonych nie wystgpuje — przebudowywane odcinki
zlokalizowane sa pod nawierzchniami gruntowymi.

Przebudowa polega na zmianie poziomej i pionowej lokalizacji gazociagu wg projektu zagospodarowania
terenu. Szczegdtowa lokalizacja gazociagu i rur ochronnych jak w Dokumentacji Projektowe;.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Rodzaje materialow

Do przebudowy sieci gazowej $redniego ci$nienia zostang uzyte nastgpujace materiaty:

- przewdd z rury polietylenowej szeregu PE 100 SDR 11 63/5,2 i dlugosci wg punktu 1.3. oraz wg
zalgczonego zestawienia podstawowych materialow.

- ksztattki PE SDR 11;

- rury ostonowe (ROS) polietylenowe szeregu SDR17,6 klasy PE o §rednicy DN110;

- materialy pomocnicze do montazu rur ochronnych, w tym konstrukcje wsporcze;

- tasma ostrzegawcza - folia koloru zéltego szerokosci 200 mm wg ZN-G-3002

- shupki oznacznikowe i tabliczki orientacyjne wg ZN-G-3004/2001;

- drut wskaznikowy miedziany o przekroju 1,5 mm2 w izolacji DY.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Do wykonania robot nalezy stosowa¢é:
- sprzet reczny do wykopow,
- wyciag do urobku ziemi 0,18 t,
- koparke gasiennicowa 0,25+0,40 m3,
- spycharke kotowa lub gasiennicowa,
- sprzgt do zaggszezania gruntu,
- samochdd skrzyniowy 5+10 t,
- zuraw samochodowy do 4 t,
- przyczepe dluzycowa do samochodu do 4,5 t,
- sprezarke,
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- wciagarke reczng 3+5 t,
- zgrzewarki do rur PE.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w OST D-00.00.00 p. 4..

4.2, Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi wytacznie w potozeniu poziomym. Rury
w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngetrznej wyrobu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Wytyczenie osi przewodu

Przed przystapieniem do budowy Wykonawca przejmie od Zamawiajacego punkty stale i inne
charakterystyczne, konieczne do wytyczenia osi przewodoéw gazowych wraz z lokalizacjg rur ostonowych. Od
momentu przejecia, zabezpieczenie i ochrona przed zniszczeniem oraz ewentualne odtworzenie uszkodzonych
punktéw nalezy do Wykonawcy. Procedura przekazania reperéw wysokosciowych, do ktorych nawigzana jest
dokumentacja projektowana, jest analogiczna jak dla punktéw sytuacyjnych.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

Ewentualne zmiany, za zgoda inspektora nadzoru i nadzoru technicznego Polskiej Spotki Gazownictwa
Spétka z 0.0., powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy.

Wykopy wykonywaé regcznie i1 mechanicznie pod nadzorem gestoréw istniejacego uzbrojenia
podziemnego, jako otwarte, zabezpiecza¢ pionowe $ciany wykopow (gtebszych od 1,0 m) przez szalowanie.

Mechaniczne wykonywanie wykopow wylacznie za zgoda inspektora nadzoru, ale w poblizu
istniejacego uzbrojenia wykopy wykonywane musza by¢ r¢cznie.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych nalezy zachowac
nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie

b) przylegajacy teren,

c) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Zaznaczenie obrysu wykopu wykona¢ nalezy przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania tak, aby jednoczesnie ustali¢ odcinki robocze. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi
wymiarami przewodu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas na deskowanie $cian. Deskowanie
Scian wykopu prowadzi¢ w miare jego glebienia.

5.3. Przygotowanie podloza

Podlozem dla przewodéw gazowych i rur ostonowych powinien by¢ nienaruszony grunt rodzimy.
Grubos$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2
m. Zdjecie tej warstwy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych. Rury nalezy uktadaé na
podsypce z piasku o grubosci min 0,10 m.

5.4. Ulozenie i montaz przewodow

Rury migdzy soba laczy¢ na zgezewy doczotowe. W miejscach zmiany osi gazociagéw w plaszczyznie
pionowej stosowa¢ tuki wykonane fabrycznie. Rury gazociggdw powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod
wzgledem szczelno$ci 1 wytrzymatosci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem. Gieboko$é
ulozenia gazociagéw wg profili podtuznego. W przypadkach nie przewidzianych w projekcie nalezy przewody
posada wiac tak, by ich przykrycie (warstwa ziemi nad gorng tworzaca przewodu) nie byto mniejsze od 1,2 m.

Przewody gazowe powinny by¢ zasypane warstwa ochronng ziemi nie zawierajaca grud, kamieni i
gnijacych resztek roslinnych — zgodnie z projektem budowlanym. Rury nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o
grubosci warstwy min. 0,10 m. Nad warstwa ochronng nalezy ulozy¢ foli¢ ostrzegawczg o szeroko$ci podanej
wyzej. Przed opuszczeniem gazociaggu do wykopu nalezy przeprowadzi¢ badania wstepne powietrzem o
ci$nieniu 0,1 MPa w czasie min. jednej godziny, liczonym od chwili osiagni¢cia ci$nienia = 0,1 MPa. Istnieje
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obligatoryjny obowiazek czyszczenia gazociagdéw, po budowie i przed proba ich szczelnosci, dla $rednic od
DN40 w gore. Do czyszczenia stosowaé nalezy migkkie tloki piankowe i cisnienie robocze powietrza 0,1 do 0,3
MPa. Czyszczenie odbywac si¢ winno w obecnosci inspektora nadzoru PSG Sp. z 0.0.. Szczegdtowe informacje
w zakresie budowy gazociggdw zawarte sg w opracowaniu, ktdre posiada PSG spdtka zoo Oddziat w Warszawie
Zaktad w Radomiu , opracowanie ma nazwe ,,Wytyczne uzupehiajace do projektowania i budowy gazociagow
w okresie przejsciowym (przy braku PN) oraz wymogi w zakresie zapewnienia wymaganej jakosci robot” .
Znajomos¢ tresci przytoczonych wytycznych i ich stosowanie jest niezbedne przy budowie sieci gazowych na
terenie dziatania PSG Sp. z 0.0. w Warszawie.

Na terenie dziatania PSG Sp. z 0.0. w Warszawie obowigzuje rowniez instrukcja pn. ,,SIECI GAZOWE
POLIETYLENOWE. PROJEKTOWANIE, BUDOWA, UZYTKOWANIE. WYTYCZNE " wydanie I, wydane
w marcu 2002 przez Centrum Szkolenia Gazownictwa PGNiG S.A. w W-wie Max cis$nienie robocze dla sieci
gazowe] sredniego ci$nienia wynosi 0,75 MPa. Pneumatyczna probe szczelnosci nalezy przeprowadzié
powietrzem na cisnienie = 0,5 MPa x 1,5 = 0,75 MPa, z zastosowaniem procedur zawartych w PN - 92 / M34503
- Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Proby rurociggow. Czas proby = 24 godziny. Dopuszczalny btad wskazan
manometru precyzyjnego < 0,6 %, manometr klasy 06. Dopuszczalny spadek cisnienia podczas proby
szczelnos$ci wg PN - 92 / M34503 wynosi & = 0,1 x 24 = 2,4 % cis$nienia probnego, czyli Up = 0,75 x 0,024 =
0,018 Mpa.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

- wymaganiami normy PN-M-34503;
- ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (§ 19 p. 8) — Dziennik Ustaw Nr 97, poz. 1056;

5.5. Wykonanie rur oslonowych - ROS

Przy wykonaniu rur ochronnych, aktualnie nazywanymi ROS na terenie dziatania PSG Sp. z 0.0. w
Warszawie, nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-M-34501 Gazociagi i1 instalacje gazownicze.
Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania. oraz w/w wytycznych i instrukcji,
obowigzujacych na terenie dziatania PSG Sp. z o0.0. w Warszawie. Do wykonania rur ochronnych
polietylenowych uzy¢ rur szeregu SDR-17,6 o Srednicach wg zalaczonych rysunkow. Konce rur winny by¢ nie
uszczelniane. Przewody w rurach ostonowych utozy¢ na plastykowych ptozach wg dokumentacji techniczne;j.

5.6. Zasypywanie i zageszczanie

Do zasypki w obrebie przewodow i rur ochronnych o grubosci warstwy 0,15+0,3 m uzyé gruntu
sypkiego, drobno- lub $rednioziarnistego. Material w/w w obrebie strefy ochronnej-niebezpiecznej zageszczaé
warstwami grubosci 20 cm za pomoca ubijakow rgcznych. Zageszczenie kontrolowac dla kazdej warstwy
zaggszczanego gruntu. Wskaznik zageszczenia 1s>0,97.Dopuszcza si¢ mechaniczne zaggszczenie kolejnych
warstw gruntu, o ile nie spowoduje to przesunigcia przewodow gazowych i rur ochronnych

5.7. Demontaz
Nie przewiduje si¢ demontazu istniejagcych gazociagow - pozostaja w gruncie

5.8. Ochrona przed korozja

Zgodnie z wymaganiami WT nr R120/G/09/2014 z dnia 13.05.2014 przebudowywane w technologii PE
odcinki gazociagow ,,G” — ,,H” oraz ,I” — ,,J” w pasie drogi wojewodzkiej 730 w Jasieficu nalezy zbocznikowaé
przewodami YKOXs, zgodnie z zalaczonym rysunkiem nr 3 w celu podtrzymania cigglosci elektrycznej
pozostatej stalowej sieci gazowej przewidzianej do objgcia ochrong katodowa. Projektuje si¢ wybudowanie
dwoch punktéw pomiarowych ochrony katodowej , pierwszy w punkcie ,,G” i1 drugi w punkcie ,,J”, zgodnie z
wymaganiami Standardu Technicznego ST-IGG-0602:2009 zalagcznik A (normatywny) — ,,Wymagania
dotyczace wykonawstwa punktoéw pomiaréw elektrycznych i przytaczania kabli do gazociagéw”; instrukcja ITW-
06.06.00.05 — ,,Wytyczne projektowania instalacji ochrony katodowej” oraz IW-06.06.00.07 — ,,Wytyczne
wykonania instalacji ochrony katodowe;j”.

Przewody bocznikujace YKOXs nalezy polaczy¢ z istniejacymi gazociggami stalowymi metoda
lutowania twardego, zgodnie z norma PN-EN 12732 oraz wyprowadzi¢ w punktach pomiarowych.

W punkcie ,,G” nalezy wyprowadzi¢ do zaciskow pomiarowych shupka przewody bocznikujace
(drenazowe 1 pomiarowe) przylaczone do gazociagdéw stalowych w miejscu ,,G” i ,,H”, natomiast w punkcie ,,J”
nalezy wyprowadzi¢ do zaciskow pomiarowych shupka przewody bocznikujace (drenazowe i pomiarowe)
przylaczone do gazociagdéw stalowych w miejscu ,,I” 1,,J”.

Jako przewody pomiarowe i drenazowe zastosowaé kable YKOXs o $rednicach zgodnych z rysunkiem
nr 3 w izolacji z polietylenu usieciowanego (XLPE) i w powloce z polichlorku winylu (PVC).

Miejsca podtaczenia kabla do gazociagu starannie zaizolowa¢ materiatami izolacyjnymi w klasie C-50,
zgodnie z wymaganiami Standardu Technicznego ST-IGG-0601:2012 — ,,Ochrona przed korozjg zewngtrzna
stalowych gazociagow ladowych. Wymagania funkcjonalne i zalecenia.”
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Oznaczenia kabli w punktach pomiarowych wykona¢ zgodnie z instrukcja IW-06.06.00.06 — ,,Zasady
oznaczania kabli i zaciskow w urzadzeniach ochrony katodowe;j”.

Kable uktada¢ w gruncie na glebokosci 90 cm. i zabezpieczy¢ folig oznacznikowa w kolorze niebieskim
o szerokosci 25 cm. na calej dlugosci. Linie kablowe powinny by¢ ukladane zgodnie ze Standardem
Technicznym ST-IGG-0602:2009 pkt 11.6 — ,,Uktadanie kabli i linii kablowych”.

W punktach pomiarowych wyprowadzi¢ przewody elektrod stacjonarnych Cu/CuSO* zlokalizowanych
obok gazociaggu stalowego.

Kable (przewody bocznikujace) umieszczone na schemacie montazowym rys. 4 i 4a tj.: przebudowa
sieci gazowej w pkt. ,,G” i ,,H” oraz ,I” i ,J” zglosi¢ do uprawnionego geodety w celu inwentaryzacji
geodezyjne;.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie poszczeg6lnych faz robot.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi
wigcej niz + 5 cm.
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm.
- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +3cm.
- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2 cm.
- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢:
e - dlaprzewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
e - dla przewodow stalowych 2 cm.
- dopuszczalny spadek cisnienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby.
- przy probie pneumatycznej dopuszcza si¢ spadki ci$nienia, jezeli jego roznica nie przekracza 0,1% na
godzing trwania proby.
- stopien zageszczania zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.
6.3. Kontrola jako$ci powinna obejmowac:

- zgodnos¢ z dokumentacja projektows;

- wykonanie podtoza pod przewody i rury ochronne;

- jako$¢ rur przewodowych i ochronnych;

- jakos¢ potaczen zgrzewanych;

- szczelno$¢ przewodow i rur ochronnych;

- wykonanie izolacji zewngtrznej powierzchni rur przewodowych i ochronnych;
- jakos¢ prefabrykowanych elementow;

- wykonanie zasypu i zageszczania gruntu wokot przewodow i rur ochronnych;
- nawierzchni¢ terenu po zakonczonych robotach.

6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢c wymagania podane w pkt. 2. Wszystkie elementy robot, ktore
wykazuja odstgpstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci
z niniejszg specyfikacja, a po przeprowadzeniu badan i pomiarow ponownie przedstawione do akceptacji
Nadzoru Technicznego Gazowni Radomskiej.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) przewodu gazowego.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Nadzoru
Technicznego Gazowni Radom, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.
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10.

1.

S,

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

ROZLICZENIA ROBOT

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przewodu gazowego
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian,
- dostarczenie wszystkich materiatow,
- przygotowanie podtoza pod przewody,
- ulozenie przewoddw wraz z uzbrojeniem,
- ulozenie rur ochronnych wraz z uzbrojeniem,
- sprawdzenie szczelnos$ci poszczegdlnych elementow sieci gazowe;j,
- uzupehnienie izolacji przewodow i rur ochronnych,
- zasypanie i zagg¢szczenie gruntu wg wymagan Dokumentacji projektowej,
- ulozenie folii ostrzegawczej na warstwe ochronng gruntu,
- stawienie stupkéw zelbetowych oznaczeniowych i montaz tabliczek informacyjnych,
- powykonawcza inwentaryzacje geodezyjng.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-B-06050

PN-S-02205
PN-C-96004/01
PN-C-96177
PN-C-96178
PN-E-05030.00

PN-E-05030.01

PN-H-74200
PN-H-74219
PN-H-74221
PN-H-74244
PN-H-93200
PN-H-97051

PN-M-43501

PN-M-34502
PN-M-34503
PN-M-69000
PN-M-69008
PN-M-69009

PN-M-69772

PN-M-74001
PN-M-74051
PN-M-75198
BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-83/8836-02
BN-80/8975-02/00
BN-74/8976-02
BN-81/8976-47

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogoélne i zakres normy.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogodlne i zakres normy.

Ochrona przed korozja. Elektrotermiczna ochrona katodowa. Wymagania i
badania.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

Rury przewodowe klasy A ze stali niestopowych do budowy gazociagow.

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Proby rurociagow.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklady stosujace procesy spawalnicze.
Podziat. PN-M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych
w zlagczach doczotowych ze stali. Wymagania jakoSciowe i wytyczne
wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztacz spawanych na podstawie
radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Osprzet przewodow gazowych niskiego ciSnienia. Wymagania i badania.
Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogoélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Znakowanie gazociagow utozonych w ziemi. Zasady ogdlne.

Punkty pomiarow elektrycznych gazociaggéw utozonych w ziemi.

Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

55

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu



D-01.03.06
Przebudowa podziemnych linii gazowych

10.2.
32.

33.

34.

Inne

Dziennik Ustaw Nr 97 poz. 1055, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 3 lipca 2001 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggow z tworzyw sztucznych; wodociagi, kanalizacja,
sieci gazowe, ogrzewnictwo wydane przez Polska Korporacj¢ techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej
i Klimatyzacji, Warszawa 1994r.

ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca
2003).
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych zwiazanych z rozbudowag ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w
Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»,Wymagania ogolne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
rozbudowy ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grdjcu.i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach kat. I-V,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,
¢) budowe nasypow drogowych.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gieboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

14.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

=P
p ds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
Pas. - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg PN-EN 13286-47:2012, (Mg/m?).

1.4.14. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:
d(yO -
le -

1.4.15.

d60

le

U

$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.

Ogolne wymagania dotyczace roboét

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA

BUDOWLANYCH (GRUNTOW)

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

SZCZEGOLOWE

DOTYCZACE

Ogolne wymagania dotyczace materialow

WLASCIWOSCI

2.2. Podzial gruntéow
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w tabeli 1.
Przeznaczenie Przydatne Przydg e Tres.c .
z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty | migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
ponizej strefy | rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca
przemarzania | 2. Zwiry i pospoiki, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | suche lub zabezpieczone od wod
rowniez gliniaste piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
3. Piaski grubo, $rednio i 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem - do nasyp6éw nie wyzszych niz 3 m,
drobnoziarniste, naturalne i pylastych piaskéw prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
zan;’eil::ki lini 5. Gliny p 1aszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub przejsciowo
- raski g 1nlast? z pylaste oraz inne o wy. < 35% zawilgoconych
domieszka frakcji zwirowo- - - - - O ; -
kamienistej (morenowe) o 6. Qllny Dpiaszezyste zw1c;z}e, gliny . -do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
1)
wskazniku roznoziarmnis- zwigzte i glmy pylaste zwl_qzie oraz inne zabezpleczonyc_h prze_d za\yllgocemem
tosci U>15 grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do | lub po ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe i 60% — - — — -
inne metalurgiczne ze 7. Wyswvs{kl karrl{lt.snne glmlaste o - gdy zwlgr01adi0 wody gljun'towej .
. o A
starych zwalow (powyzej 5 zawartosci frakeji ifowej ponad 2% znaj.duje sig na gh;‘t?okosm wu;ksz.e_] od
Jat) ] ' ' _ kapllamgsm ble.rnej gruntu'podloza
6. Lupki przyweglowe 8. Zuzle Wlelkoplecowe iinne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
przepalone metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 | taczne straty masy do 5%
7. Wysiewki kamienne o lat) - - -
zawartosci frakcji itowej 9. totupki przyweglowe nieprzepalone | - gdy w_olne przestrzenie zostang
ponizej 2% wypetione materialem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiofowo-zuzlowe sa izolowane od wody
Na goérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
SypOw w stre- | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
fie przemar- | 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
zania przepalone zawierajace niz 35%
mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakeji itowej >2%
cym pospotkom lub zwirom | 7. Zuzle wiclkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazaniu no$nosci w10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrdédel wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w tab. 1 powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzg¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
$rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.91 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

W poblizu istniejacej infrastruktury podziemnej prace zwigzane z robotami ziemnymi nalezy
wykonywac r¢cznie.
5.2. Dokladnos¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +
lcmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ré6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalna gltgboko$¢ nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
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pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindow wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

Podczas wykonywania wykopow, w przypadku wystapienia wod gruntowych konieczne bedzie
odwodnienie wykopow np. poprzez pompowanie z wykopu lub iglofiltry. Sposéb odwodnienia wykopu nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrocic¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
¢) odwodnienia.

6.2.3. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
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- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkltadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowOw

Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach

korpusu ziemnego

5 >
4 | Pomiar pochylenia skarp glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

- - - - tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego

powierzchni korpusu Iub dna Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w

oWl punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu
9 | Badanie nosnosci gruntu pomiar wtornego modutu odksztatcenia E; — nie mniej niz jeden

raz w trzech punktach na 2000 m* powierzchni (w przypadku
wbudowywania jednorodnego materialu i zageszczania go
sposob ciagly odcinkami dlugosci ponad 100 m liczbe badan
mozna zmniejszy¢ o potowe); dodatkowo w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.3.2.  Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3.  Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu Iub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie i no$no$¢ gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-EN 13286-47:2012 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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W przypadku gruntow dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (rys. nr 3 i nr 4).

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. JeSli materialy nie spelniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robot zawartych w dokumentacji
projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 47: Metoda
47:2012 badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego

wskaznika no$nosci i pgcznienia

10.2. Inne dokumenty

7.  Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czg$¢ 1 i 2, IBDIM - Warszawa
1998
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii zwigzanych z rozbudowa ul. Angielskiej i ul.
Francuskiej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
rozbudowy ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
14. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4 oraz w SST
D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopoéw i ich poréwnywania z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku stwierdzenia
zasadniczych réznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inzyniera celem uzyskania
decyzji.
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
a) wynikoéw badan gruntdéw i ich uwarstwien,
b) biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,
c) zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Sprzet przeznaczony do wykonania wykopow zostat wymieniony w SST D-02.00.01 pkt 3.2.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 4 oraz w SST D-02.00.01 pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowyladowczymi.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢é wymagania podane w OST D
00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.9 1 4.
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5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5 oraz w SST
D-02.00.01 pkt. 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

W poblizu istniejacej infrastruktury podziemnej prace zwigzane z robotami ziemnymi nalezy
wykonywac r¢cznie.

5.2. Odwodnienie wykopow

Wymagani dotyczace odwodnienia wykopow zostaty okre§lone w D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne”.
5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I; dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog = innych drog —
ekspresowych . ruch CIQ.Zk.l . ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6 oraz SST
D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic
na:

a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7 oraz w OST D-
02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8 oraz w OST D-
02.00.01 pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9
oraz w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach [-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarach robot zawartych w
dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw zwigzanych z rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych przy
wykonywaniu nasypoéw przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
14. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4 oraz w SST
D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2 oraz w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998.

Nalezy przyja¢ zasad¢ stosowania przede wszystkim gruntow wymienionych w tablicy 1 jako
przydatne.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998
Przeznaczenie Przydatne Przydfi m? . Tres'c .
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty | migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
ponizej strefy | rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca
przemarzania | 2. Zwiry i pospoiki, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | suche lub zabezpieczone od wod
réwniez gliniaste piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
3. Piaski grubo, §rednioi | 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
drobnoziarniste, naturalne i | pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
Zan;gnci(' ini 5. Gliny piaszezyste, gliny }]ghny - w miejscach suchych lub przejsciowo
- P1aski gliniaste z pylaste oraz inne o wi. < 35% zawilgoconych
domieszka frakcji zwirowo- - - - - re— - —
Lo 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
kamienistej (morenowe) o ; R . . . . .
wskazniku roznoziarmnis- zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz inne | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
todci U>15 grunty o granicy ptynnosci w od 35 do | lub po ulepszeniu spoiwami
. - 0,
5. Zuzle wielkopiecowe i 60% — - — — -
inne metalurgiczne ze 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadlo wody gruntowej
starych zwalow (powyzej 5 zawartosci frakceji ifowej ponad 2% znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
Jat) kapilarnoséci biernej gruntu podioza
6. Lupki przyweglowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
przepalone metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 | taczne straty masy do 5%
7. Wysiewki kamienne o lat) - - -
zawartosci frakji itowej 9. tolupki przyweglowe nieprzepalone | - gdy wolne przestrzenie zostang
ponizej 2% wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszanin; - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
pioty y gdy 23)3 ) y
popiolowo-zuzlowe s3 izolowane od wody
Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospétki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntdéw spoiwami, takimi jak: cement,
SypOw w stre- | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp.
fie przemar- 3. Iotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
zania przepalone zawierajace niz 35%
mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakcji ifowej >2%
cym pospétkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazaniu no$no$ci w,>10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2.

Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roéznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zaggszcezania nie moze powodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu i

powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
poy. iy e
tanie Rodzaj sprz¢tu grubo$¢ warstwy Liczba grubo$¢ warstwy Liczba grubo$¢ warstwy liczba
sprzgtu wcm przejazdow wcm przejazdow wcm przejazdow
8 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 Od4do8 od 10 do 20 od 4 do8
R 2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
Q 3. Walce ogumione
b (samojezdne i
% przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 0Od2do4 od 50 do70 od2do4
o | 5. Szybko uderzajace
= ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 Od2do4 od 20 do30 od2do4
ﬁ 6. Walce wibracyjne
= lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
E $rednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
g cigzkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
> | 7. Plyty wibracyjne
() lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od 5do8
ciezkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od 4 do 6

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4 oraz
w SST D-02.00.01 pkt. 4.

4.2. Transport gruntu
Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowyladowczymi.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.9.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 5 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop.
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu

przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone
przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrgbnej dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

5.3.2.1. Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypoéw do gigbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu
Minimalna warto$¢ ; dla:
Nasypy o wysokosci Autostrad i drog ruch cieZki innych drég ruch mnicjszy
ckspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2.2. Spulchnienie gruntéw w podltozu nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu podloze powinno by¢ rozdrobnione lub spulchnione na
glebokos$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jego powiazania z podstawa nasypu.
5.3.3. Wybdr gruntdéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntdow i materialéow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.4. Zasady wykonania nasypow

5.3.4.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gbérne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu matlo
przepuszczalnego ze spadkiem obustronnym gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
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g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialdéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedtug poz. d).

1)  grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.4.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntdow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.5. Zaggszczenie gruntu

5.3.5.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzegtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.1.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczanie powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaj stosowanego sprzetu.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
oznaczonej na podstawie préby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481:1988.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania przy uzyciu walcow statycznych powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
¢) w mieszankach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej (z uwzglgdnieniem podanych
tolerancji) to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody (zraszanie).

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej (z uwzglednieniem podanych
tolerancji) grunt nalezy osuszy¢ w sposo6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okre§long w
punkcie 6.3.2.

5.3.5.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poroOwnania pierwotnego i wtdrnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (rys. 3), nalezy stosowa¢ tylko dla gruntdw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug PN-EN 13286-47:2012.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre§lony wedlug normy PN-EN 13286-47:2012,
powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
C o innych drog
Strefa nasypu a:ﬁ:;trz%vlvgrc%g ruch cigzki i Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow , pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci I,>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyldow, glin pylastych, glin
zwigztych, itow — 2,0,

c) dla gruntdow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéow kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagegszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zaggszczenia warstwy.

54.  Odklady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Na odklad powinny by¢ przewiezione grunty i inne materiaty stanowigce nadmiar objetosci w stosunku
do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania i sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania
w innych pracach, zwigzanych z prowadzonymi pracami drogowymi.

Wykonawca moze wywiez¢ grunty i materiaty na odktad tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Lokalizacja odktadu powinna jest wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady tymczasowe moga by¢ zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to ich lokalizacja musi zosta¢ uzgodniona z Inzynierem.
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O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg6lnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w calosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6 oraz w
SST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroéci¢
szczegolng uwagge na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$¢,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
o) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
B) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
%) badania zaggszczenia nasypu,
5) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntoéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdobkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wlasciwosci

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

- granice ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réoznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.4.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.4.2 i 5.3.4.3, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczoOw i mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartos$ci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modulow odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w p. 5.3.2.1 i p.
5.3.5.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy PN-EN 13286-
47:2012.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000
m? warstwy, w przypadku okre$lenia warto$ci I,

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokos$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku obj¢tosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roéznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
9 oraz w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypoéw obejmuje:
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- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu,

- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarach robot zawartych w
dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D - 03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod opadowych
uktadu drogowego przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji deszczowe;.
Wykaz elementéw uzbrojenia:

- kanat DN 0,50m KAM. o dlugosci L= 11,5m

- kanat DN 0,50m KAM. przeciskowa o dtugosci L= 23,0m

- kanat DN 500mm PVC SN8 o dlugosci Y L= 57,0m

- kanat DN 400mm PVC SN8 o dtugosci Y L= 41,0m

- kanal DN 315mm PVC SN8 o dlugosci Y’ L= 303,0m

- przykanaliki deszczowe DN 200mm PVC SN XL=42,0m

- proj. studnia DN1,40m betonowa przelotowa (zalomowa)- szt. 2

- proj. studnia DN1,40m betonowa polaczeniowa - szt. 2

- proj. studnia DN1,20m betonowa potaczeniowa - szt. 8

- proj. studnia DN1,20m betonowa przelotowa (zalomowa) — szt. 3

- proj. studnia DN1,20m betonowa spadowa - szt.1

- proj. wpusty deszczowe DN 0,50m z osadnikiem szt. 12

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

14.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknig¢ty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie,
na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna wielokatna na kanale przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.6. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna wielokatna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odplywowy.

77
Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu



D-03.02.01
Kanalizacja deszczowa
1.4.3.7. Komora kaskadowa - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii Sciekow sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego.

1.44. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru S$ciekow opadowych, splywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.5. Elementy studzienek i komor

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.5.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.5.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.5.4. Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim §ciekow.

1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory
robocze;j.

1.4.5.7. Wylot kanalizacji — element umozliwiajacy swobodny wyptyw wody do cieku lub na skarpg

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury kanalowe

Kanat i przykanaliki w ciggu ulicy zgodnie z wytycznymi ZWiK w Groéjcu projektuje si¢ z rur
tworzywowych z PVC o sztywnosci obwodowej nie mniej niz SN8 wg PN-EN 1401 o $rednicy ©200mm,
?315mm, @400mm, P500mm taczonych na potgczenia kielichowe z uszczelka.

Kanat DNO0,50m w miejscu przejscia pod istniejaca jezdnig drogi DK50 z kamionki przeciskowej. Dalej
do wilaczenia do istniejacej komory rury kamionkowe. Przewody z rur kamionkowych wg PN EN 295.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki betonowe, prefabrykowane ze zwienczeniem ptyta pokrywowa, z wtazem kl. D400 .
Szczegdtowe wymagania dotyczace studzienek okre§lono w dokumentacji projektowe;.
2.3.1. Komora robocza studzienki
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
- kregoéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN — B -10729/1999
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako prefabrykat z podstawy studni z
betonu hydrotechnicznego klasy C35/45; W-8, M-150 odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1. Przy
nadbudowie studni na istniejacej kanalizacji podstawa studni monolityczna wylewana na mokro, $ciany
studni wylewane min. 15cm ponad uszczelnienie przewodu kanalizacyjnego, powyzej kregi betonowe.

2.3.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy @30,80 m
odpowiadajacych wymaganiom PN — B -10729/1999
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako prefabrykat o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wilazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykona¢ jako wlazy zeliwne typu cigzkiego D400 przy lokalizacji w jezdni

oraz C250 przy lokalizacji poza jezdnia odpowiadajace wymaganiom PN-EN:124 umieszczane w pasie
drogowym. Przy lokalizacji w jezdni pod wtaz stosowacé plyte pokrywowa z pierscieniem odcigzajacym.
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2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005

2.4. Studzienki wpustowe

Studzienki betonowe, prefabrykowane DN0,50m z osadnikiem 0.95m, z rusztem z zeliwa kl. D400.
Szczegbétowe wymagania dotyczace studzienek wpustowych okreslono w dokumentacji projektowe;.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka powinna by¢ wykonana ze zwiru lub pospotki. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN EN 206-1.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- Ilub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku skltadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy
utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojacej i1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany
uktada¢ rury wedhug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.8.3. Wtiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.8.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5m.
2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera Nadzoru

3.2.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni sprzgt do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych zgodnie z potrzebami wg wlasnego wyboru. Wybrany sprzet musi by¢ w petni sprawny i
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dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogoéow wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

3.2.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzet montazowy zgodnie
z potrzebami wg wlasnego wyboru. Wybrany sprzet musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii i
warunkoéw wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

3.2.3.  Sprzet do wykonania izolacji

Roboty izolacyjne moga by¢é wykonywane rgcznie przy pomocy szczotki lub mechanicznie przy
zastosowaniu natrysku.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu umozliwiajacymi
prowadzenie robdt w przypadku awarii podstawowych srodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetlnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu, nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osiec moga by¢é dopuszczone pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2, Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem Iub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz Srodka
transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegolne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtlazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na
paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08

4.9. Srodki transportu

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.9.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkoéw $swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Wykop pod projektowang kanalizacje
nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenny, oszalowany wypraskami stalowymi, zakladanymi poziomo z
rozparciem tradycyjnym lub za pomoca szalunkow systemowych. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie
Iub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzg¢tu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje si¢ obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o
0,20m.Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie.

Urzadzenia podziemne krzyzujace si¢ z projektowanym kanalem nalezy zabezpieczy¢é przed
uszkodzeniem przez odpowiednie podwieszenia, a roboty w ich sgsiedztwie — wykonywac recznie ze szczegdlna
0stroznoscia.

54. Przygotowanie podloza

Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. W gruntach suchych piaszczystych,
zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna
wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru z
piaskiem

5.5. Roboty montazowe
Spadki i glgbokos$ci posadowienia kanatow muszg by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng.
5.5.1. Rury kanatowe

Posadowienie projektowanych kanaldéw w wykopie otwartym na podsypce piaskowej gr.20cm
Kanat DNO,50m w miejscu przejécia pod istniejaca droga krajowa DK50 metoda przeciskowa bez
narusznia konstrukcji jezdni. Proponuje si¢ wykonaé przecisk przy pomocy hydraulicznej wiertnicy poziomej z
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przewiertem pilotazowym. Ze studni startowej do docelowej przeciskany jest cigg zerdzi pilotowych. W
pierwszym elemencie zerdzi tuz za glowica wiertnicza znajduje si¢ element optyczny umozliwiajacy
przeniesienie obrazu na monitor co pozwala operatorowi na kontrole wykonywanego przewiertu oraz
ewentualng korekte kierunku. Po zrealizowaniu przewiertu zerdzi pilotowej w studni startowej montowany jest
odpowiedni element przejsciowy — poszerzasz oraz dalej cigg rur stalowych . W poszerzaczu znajduje si¢
odpowiednie narzg¢dzie skrawajace za ktorym montowany jest cigg §limakow transportowych montowanych
wewnatrz rur stalowych. W trakcie przecisku ciagu rur stalowych ochronnych w studni docelowej wymontowuje
si¢ kolejne odcinki zerdzi pilotowej. Omowiony etap pozwala na wykonanie w gruncie tunelu o odpowiedniej
$rednicy od studni startowej do studni docelowej. Nastgpnie do wykonanego juz tunelu nalezy wprowadzi¢ rury
docelowe przeciskowe i przy ich pomocy przeciska si¢ cigg rur stalowych ostonowych razem z ciagiem
Slimakowym do studni docelowej gdzie sa rozmontowywane i wydobywane. W rezultacie wykonanych prac w
gruncie pozostaje rurocigg z rur medialnych.

Jako $cianki oporowej nalezy uzy¢ grodzic stalowych lub $cianek oporowych betonowych.

Kat zawarty migedzy osiami kanatow doplywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢
w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Zaprojektowano studzienki rewizyjne o typowej konstrukcji zgodnie z norma PN-B-10729:1999
Studzienki kanalizacyjne .

Studzienki zaprojektowano z krggéw betonowych taczonych na uszczelke z prefabrykowana podstawa
studni z zelbetowa plyta denng wykonang z betonu klasy min. C35/45. Przy nadbudowie studni na istniejacej
kanalizacji podstawa studni monolityczna wylewana na mokro. Podstawe studni posadowi¢ na ptycie z chudego
betonu C8/10 oraz podsypce piaskowej lub zwirowe;j .

Przy lokalizacji studni w jezdni zastosowaé ptyte pokrywowa zelbetowa z pierScieniem odcigzajacym.
Zwienczenie studzienki za pomoca wlazu z zeliwa sferoidalnego na zawiasie z zamknigciem typu cigzkiego
klasy D400 z pokrywa wypetiong betonem wg PN-EN 124. Wlazy studzienne wyposazy¢ we wkiadki
elastomerowe. W dnie studzienki nalezy wyrobi¢ kinete z betonu C20/25. Zaleca si¢ wykonanie kinety
fabrycznie. Wewnatrz stopnie ztazowe zeliwne wg PN EN 13101:2005. Wykona¢ izolacj¢ zewngtrznych
powierzchni powtokg z abizolu 2R+Pg. Przejscia przez $ciany studni wykonaé jako szczelne wg producenta rur.
Potaczenia rur ze studnig za pomoca kro¢cow dostudziennych. Projektowany przepad z rur kamionkowych
obetonowany na catej wysokosci. Przy lokalizacji studni w jezdni wtaz nalezy lokalizowaé w osi pasa ruchu.

5.5.3. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym i osadnikiem.

Whpusty uliczne zaprojektowano jako typowe betonowe DNO,50m z osadnikiem H=0,95m typu WU-II-
A wg KB4-3.3.10(3) z ptyta odciazajaca. Wpusty z rusztem jezdniowym z zeliwa klasy D400. W prefabrykatach
osadzone beda przejscia szczelne DN200 stuzace do podtaczenia przykanalikow odpltywowych. Krag betonowy
z dnem montowany na wylewce z chudego betonu gr.10cm i podsypce piaskowej gr. 15 cm. Zewngtrzne
powierzchnie wpustow nalezy zabezpieczy¢ powloka ochronna.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2cm ponizej $cieku jezdni.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé
si¢ 0,5cm ponizej poziomu warstwy §cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

5.54. Izolacje

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja zgodnie z dokumentacja techniczna.

5.5.5. Zasypka

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 20cm. Zageszczenie warstwami
wykonywa¢ powyzej 30cm nad rurg przy zalozeniu catkowitej wymiany gruntu do dolnych warstw podbudowy
drogowej. Grunt nalezy doprowadzi¢ do maksymalnego zaggszczenia, metoda ubijania , zgodnie z zaleceniami
producenta rur oraz zgodnie z projektem drogowym.

Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z projektem drogowym. Po wykonaniu, sprawdzeniu i odebraniu
zasypki nalezy wykona¢ podtoze i podbudowg ulic i chodnikéw zgodnie z dokumentacja projektowa projektu
drogowego.
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5.6. Prace odwodnieniowe

Zwierciadlo wody gruntowej w stanach wysokich na niektorych odcinkach stabilizuje powyzej rz¢dnej
dna wykopu. Projektuje si¢ odwodnienie wykopu za pomoca zestawow iglofiltrowych. Igly nalezy wptukac z
poziomu 0.5 m nad zwierciadlem wody gruntowej. Prowadzone odwodnienie jest krotkotrwate i nie oddziatuje
negatywnie na otoczenie. Nalezy dazy¢ do wykonywania prac w niskich stanach wody gruntowej. Zrzut wody
odwodnienia roboczego do istniejacego cieku oraz do istniejacej kanalizacji deszczowej po uzyskaniu zgody ich
wiascicieli.
6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Nadzoru.

W szczego6lnosei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kanatu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz + Scm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + Scm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + Smm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = Smm.

6.2.4. Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci przewoddw kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN

1610. Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowa¢ utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypetieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu
terenu. Ci$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczace szczelnosci przewodoéw sa spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,151/m2 dla przewodow,

- 0,2 1/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

- 0,4/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Obmiar robdt bedzie okresla zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa , w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikdw,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
- proby szczelnosci przewodow, zasypanie 1 zageszczenie wykopu.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
9 oraz w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarach robot zawartych w
dokumentacji projektowe;.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.  PN-EN 1401-1:2009  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji — Nieplastyfikowany poli(chlorek

winylu) (PVC-U): Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu.

2. PN-EN 295

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

3. EN-PN 1610:2007 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

4 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociaggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

6.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

7. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne - cegla kanalizacyjna

8. PN-EN 124 Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania

9.  PN-EN 13101:2005 Stopnie do podziemnych studzienek z dostgpem dla personelu - Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodno$¢

10. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

11.  PN-B-10729/1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

12.  PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne — wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

13. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

14.  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — wymagania techniczne Cobrti Instal
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D - 04.00.00
PODBUDOWY
D -04.01.01

PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZANIE PODEOZA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem podloza gruntowego
przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.2
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczania podtoza przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni przy
rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WLASCIWOSCI = MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie wystepuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

- Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢é wymagania podane w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.9.14..

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podloza nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w
rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagegsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc
nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z PN-EN 13286-47:2012.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)
Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Nawi hmia wiazdd
korpusu Nawierzchnia jezdni, poszerzen awierzciia wjazeow,
. chodnikow i ciagu
i zatok autobusowych .
pieszo-rowerowego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 0,97

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

54. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podioza
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
) i pomiaréw Badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

planie ”
7 | Zageszczenie, wilgotno§¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podloza 600 m*

8 | Badanie nos$nosci podtoza | pomiar wtornego modutu odksztatcenia E, — nie mniej niz jeden raz w
trzech punktach na 2000 m? powierzchni (w przypadku
wbudowywania jednorodnego materiatu i zaggszczania go sposob
ciagly odcinkami dlugosci ponad 100 m liczb¢ badan mozna
zmniejszy¢ o polowe); dodatkowo w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukow poziomych

6.2.2.

Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta)

Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ profilowanego podioza (koryta)

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podloza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podloza (koryta) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podloza (koryta) i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5.
6.2.7. Zaggszczenie profilowanego podtoza (koryta)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza (koryta) okreslony wg PN-EN 13286-47:2012nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podltoza (koryta)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtoérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® profilowania i zageszczania podloza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie podtoza,

- zaladunek powstalego podczas profilowania podloza nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki
transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- zageszczenie,

- utrzymanie podioza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okre§lona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ S:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
4.  PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢§¢ 47: Metoda
47:2012 badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego

wskaznika no$nosci i pecznienia

10.2. Inne dokumenty

5. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cz¢s¢ 11 2, IBDIM - Warszawa
1998
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D - 04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy odsaczajacej przy rozbudowie ul. Angielskiej
i ul. Francuskiej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
droég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.43. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawa dzielona (fadunek dostarczany za pomoca
réznych $rodkow transportu) lub halda, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkoéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w
ustalonym czasie.

1.4.4. Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podiloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci. Podloze ulepszone moze zawieraé nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca,
odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.5. Warstwa odsaczajagca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéora mogtaby przedostaé si¢ do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po
zageszezeniu.

1.4.6. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w
uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285:2010 (tab. 5) 1 WT-4 2010.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej jest mieszanka kruszyw
spelniajaca wymagania okreslone w tab. 1. W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy
ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania okreslone w tab. 1
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Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) opisang w zataczniku C do WT-4

2010, aby zapewni¢, ze wyrob spetnia wymagania WT-4 2010.

2.3.

Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki niezwigzanej do warstwy

Wymagania dla kruszywa

odsaczajacej przedstawia tablica 1.

Tabela 1. Wymagania dla kruszyw do mieszanki niezwigzanej do warstwy odsaczajacej wg WT-4 2010

Rozdziat Wiasciwos¢ Odniesienie do
wg Wymagania wobec tablicy w
PN-EN KR2 kruszywa PN-EN
13285:2010 13285:2010
1 2 3 4
4.1-4.2 zestaw sit # 0.063,0.5;1;2;4,6,8, tab. 1
11.2,16,22.4,31.5, 45,
63, 90 (zestaw
podstawowy plus
zestaw 1)
wszystkie frakcje
dozwolone
4.3.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc¢80/20 tab. 2
Gr80
Ga75
432 ogolne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR tab. 3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1:2012
433 tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GF:NR tab. 4
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu GTaANR
wg PN-EN 933-1:2012
4.4 ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
4:2008
a) maksymalne  wartosci  wskaznika Flxg
ptaskosci tab. 5
lub SInr
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztaltu
4.5 kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o Car tab. 7
powierzchni przekruszonej lub famanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5:2000/A1:2005
4.6 zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 beklarowana tab.8
a) w kruszywie grubym”
b) w kruszywie drobnym” fbekiarowana tab. 8
4.7 jakos¢ pytow wlasciwo$¢ nie badana
na pojedynczych
frakcjach, a tylko w
mieszankach wg
wymagan p. 2.2-2.4
5.2 odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LAxr tab. 9
1097-2:2010, kategoria nie wyzsza niz
53 odporno$¢ na Scieranie kruszywa wg PN- MpeDeklarowana tab. 11
EN 1097-1:2011
54 gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- WnNR
6:2002/A1:2006, rozdziat 7, 8 labo 9 (w WA2™

zaleznosci od frakcji)
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1 2 3 4
6.2 siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASnr tab. 12
PN-EN 1744-1:2010
6.3 catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN Sxr tab. 13
1744-1:2010
6.4.2.1 stato$¢ objetosei zuzla stalowniczego Vs tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:2010, rozdziat 19.3
6.4.2.2 rozpad krzemianowy w zuzlu brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:2010, p. 19.1
6423 rozpad zelazawy w zuzlu brak rozpadu
wielkopiecowym kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:2010, p. 19.2
6.4.3 sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg brak substancji
PN-EN 1744-3:2004 szkodliwych w
stosunku do $rodowiska
wg odrgbnych
przepisow
6.4.4 zanieczyszczenia brak zadnych ciat
obcych takich jak
drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢
wynik koncowy
7.2 zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLA Deklarowana
1367-3:2002/AC:2004
7.3.3 mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa skaty mamgowe i tab. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1:2007 przeobrazone: F4 —
skaty osadowe: F-10 —
kruszywa z recyklingu:
F-10 (F25™)
Zalacznik C sktad materiatlowy deklarowany
Zalacznik C, istotne cechy srodowiskowe wigkszo$¢ substancji
podrozdziat niebezpiecznych
C34 okreslonych w

dyrektywie Rady
76/769/EWG
Zazwyczaj nie
wystepuje w zadnych
zrodtach kruszywa
pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i
odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢
substancji
niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisoéw

" Iaczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢c mie$ci¢é w wybranych krzywych granicznych wg p.22.4;
225,245,254

™ pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™ w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.3.1.

Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN EN 933-1:2012 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance

kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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2.3.2. Uziarnienie

Mieszanka kruszyw do warstwy odsaczajacej musi spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1+5.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zagegszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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2.3.3.  Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Kruszywa do wykonania warstwy odsgczajacej powinny spetniac¢ nastepujace warunki:
a) nie przenikanie czastek pomig¢dzy warstwg ulepszonego podloza (warstwy odsaczajgcej) oraz
podlozem , zgodnie z zaleznoScia:
Dis
s <5
gdzie:
Dis - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa odsaczajaca
dss - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/) ziaren gruntu podtoza.

Kruszywo do wykonywania warstwy odsaczajgcej powinno spetniaé wymagania normy PN-EN
13043:2004/Ap1:2010.
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Tabela 2. Wymagania dla mieszanki kruszyw naturalnych do warstwy odsaczajacej wg WT-4 2010

Rozdziat Wiasciwos¢ Odniesienie do
Pl\\x gEN o Wymagania wobec mieszanki te}t)l;\l;_cgNw
13285:2010 13285:2010
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/16, 0/22.4, 0/31.5, 0/45, 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna  zawarto$§¢  pylow: UFs Tabl. 2
kategoria UF
432 Minimalna zawartos$¢ pytow: LFxr Tab. 3
kategoria LF
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tab. 416
441 Wymagania wobec uziarnienia krzywa uziarnienia wg rys. Tab.516
1+5
442 Wymagania wobec jednorodnosci brak wymagan Tab. 7

uziarnienia poszczegdlnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

442 Wymagania wobec jednorodnos$ci brak wymagan Tab. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik 35 -
piaskowy SE”, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy LAxr -

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1:2011, kategoria
nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy deklarowana -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1:2011, kategoria
MDE

Mrozoodpornos¢  (dotyczy frakcji F-10 -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1:2007

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do warstwa mrozoochronna, -
wskaznika zageszczenia I=1.0 i odsaczajaca: >35
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w >0.0093 -
warstwie odsaczajacej po

zageszezeniu wg metody Proctora do
wskaznika  zageszczenia  [=1.0
wspotczynnika filtracji k, co najmniej
cm/s

Zawartos¢ wody w  mieszance 70-100 -
zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metod Proctora

4.5 Inne cechy §rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

" badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

24. Skladowanie materialow
24.1. Skltadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢é wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszcezanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnig¢to grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czeSciowo nakladajagcymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi czg¢$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Wskaznik zageszczenia nalezy

96

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu



D-04.02.01
Warstwa dsqczajgca
okresla¢ wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cz¢s¢ 2” (IBDiM
Warszawa 1998 r.).

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe¢ odsaczajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug PN-
S-02205:1998. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprze¢tu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> |Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanic osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

9 |Badanie no$nosci pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E, — nie mniej niz
podtoza jeden raz w trzech punktach na 2000 m* powierzchni (w

przypadku wbudowywania jednorodnego materiatu i
zaggszczania go sposob ciagly odcinkami dlugosci ponad
100 m liczbe badan mozna zmniejszyé o polowe);
dodatkowo w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

6.3.2.  Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. RoOwnos¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ - 4 metrows lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6.  Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
faczna grubos¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko§¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg ,Instrukcji badan podloza gruntowego
budowli drogowych i mostowych. Cze¢s¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.).nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Zaggszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ za pomoca okreslenia wskaznika zageszczenia I lub
przez badanie wskaznika odksztatcenia I, (E./E;) wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych
i mostowych. Czg$¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 1.).
Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy okreslanej na podstawie PN-S-02205:1998 zatacznik B:

E,
E,
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E,>120 MPa.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0.25 MPa do 0.35 MPa przy zastosowaniu

ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenia powinno wynosi¢ 0.45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 22

3Ap

E= *D

4As

w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa) A,
- r6znica naciskow (MPA)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D- $rednica plyty (mm).

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsgczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
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przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

1.
2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Normy

PN-B-04481:1988
PN-EN 1097-5:2008

PN-EN
13043:2004/Ap1:2010

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13285:2010
PN-EN
932-3:1999/A1:2004
PN-EN 932-5:2012
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN
933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-8:2012

PN-EN 933-9:2009

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-2:2010

PN-EN
1367-3:2002/AC:2004

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-3:2004

PN-ISO 565:2000

PN-EN 13286-1:2005

PN-EN 13286-2:2010

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw -
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 3: Przygotowanie
wyciagoéw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i
wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek
Mieszanki niezwigzane i zwiagzane hydraulicznie - Cz¢$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gegstosci na sucho i zawartosci wody -
Zaggszczanie metoda Proctora

Procedura i
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26. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 47:
Metoda badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia

27. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocy
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

29. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia

10.2.  Inne dokumenty
30. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

31. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czeé¢ 2, IBDIM - Warszawa
1998
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D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
NAWIERZCHNI

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza
moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu latwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaja dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.3.  Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ emulsji asfaltowej C60 B4 ZM wg
tabeli 1.
2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych podano w tablicy 1.
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Tab. 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw
nawierzchni
Wymagania Metoda badan wedtug €60 B4 ZM
techniczne normy Jednostka Klasa Zakrt?s .
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1:2012 - 31lub 4 50 do 100
lub
70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428:2012 $% (m/m) 1 TBR "
Czas przeptywu w o PN-EN 12846-1:2011 S 1 TBR
2 mm w 40°C
Pozostalos¢ na sicie PN-EN 1429:2011 % (m/m) 1 TBR
0.5 mm
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429:2011 % (m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847:2011 % (m/m) 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614:2011 % 1 TBR
WT-3 zal. 2 pokrycia 2 >175
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850:2011 - >3.59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074-1:2012
Penetracjaw 25°C | PN-EN 1426:2009 | 0.1mm | 3 |  <100°
¥ Emulsje mozna rozcieficza¢ wods, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
® Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie
¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowsa
zawierajaca spoiwo hydrauliczne
© Do skropiefi podbudoéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia kamiennego; dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych
z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych gdzie pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy, a druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
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elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace),
- sprezarek,
- zbiornikow z woda,
- szczotek rgcznych.

33. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatoZone;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnos$ci nie wickszej niz 1m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu
innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktore na skrzyni tadunkowej
powinny by¢ ustawione rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw powierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek rg¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona z kruszywa i pytu.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa niemodyfikowana 0d20do 40"

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.
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Zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla ré6znych rodzajow warstw:

- podbudowa z kruszywa tamanego -0.5-0.7,
- istniejaca nawierzchnia bitumiczna -0.3-0.5,
- podbudowa z betonu asfaltowego -0.3-0.5,
- warstwa wiazaca z betonu asfaltowego —-0.1-0.3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na penetracj¢ lepiszcza w
warstwe 1 odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej — 0,5 godziny w przypadku
stosowania emulsji o zawarto$ci asfaltu 0,2 — 0,5 kg/m2.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. Minimalny czas oczekiwania dla zastosowanych stgzen emulsji wynosi 2 godziny.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci i certyfikatach zaktadowej kontroli
producenta.

6.3.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien niniejszej SST oraz
dokumentacji projektowej powinny byé doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z
wymienionymi dokumentami, a po przeprowadzeniu wymaganych badan i pomiarow moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
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- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okre§lona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowe;.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.
3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM — Warszawa 2009.
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D - 04.04.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 i obejmujg SST D-
04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowe z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie oraz podbudowe z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg oraz zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
droég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielko§¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub halde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilos¢
wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukeji nawierzchni drég shuzaca do przenoszenia obcigzen z mchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcj¢ istniejacej
nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadnicze] na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwoS$ciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285:2010 (tabl. 5) i niniejszych WT. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszy w stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewow na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.8. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4, SST SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

DOTYCZACE

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00

»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST

Rodzaje materialow

WLASCIWOSCI

D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.3.
2.3.1.

Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania dla materialéw
Kruszywa

kruszywa niezwigzanego przedstawia tablica 1.

MATERIALOW

Tab. 1 Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z
kruszywa niezwigzanego
Wymagania wobe kruszawa do mieszanek Odn%eswme do
Lo . tablicy w PN-
niezwigzanych przeznaczon}/ch do zastosowania w EN 13242
Rozdzial warstwie: +A1:2010
wg PN-EN o g
g13242 Whasciwos¢ podbudowy N
+A1:2010 pomocniczej p 0dbudpwy zavsadmc_zej
. . . nawierzchni drogi
gawwrgchm drogi obciazonej ruchem KR2
obcigzonej ruchem KR2 azongj
1 2 3 4 5
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5; 1;2; 4, 5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; tabl. 1
45; 63190 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszuyskie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc85/15 Gc80/20 tabl. 2
Gr85 Gr80
Ga85 Ga75
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR GTc20/15 tabl. 3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1:2012
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTiNR GTrl0 tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciagltym uziarnieniu GTANR GTa20
wg PN-EN 933-1:2012
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — wg PN-EN Flnr Flso tabl. 5
933-4:2008
a) maksymalne warto$ci wskaznika
ptaskosci
lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slxg Slss tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren Car Coos tabl. 7
o powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5:2000/A1:2005
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 v S pektarowana tabl. 8
a) w kruszywie grubym ”
b) w kruszywie drobnym” £ Deldarowana £ Deldarowana tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow wlasciwos¢ nie badana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LAs LAy tabl. 9
1097-2:2010, kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego MpgDeklarowana MpgDeklarowana tabl. 11
wg PN-EN 1097-1:2011
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Deklarowana Deklarowana
rodzial 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WemNR WemNR
6:2002/A1:2006  rodzial 7, 8 albo 9 WAL 2%¥%) WAL 2%¥¥)

( zaleznosci od frakcji)
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1 2 3 4 5
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- ASxr ASxr tabl. 12
EN 1744-1:2010
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN Sar Sar tabl. 13
1744-1:2010
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vs Vs tabl. 14
PN=EN 1744-1:2010 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu brak rozpadu brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:2010, p. 19.1
6.4.23 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | brak substancji szkodliwych w stosunku do
EN 1744-3:2004 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.44 Zanieczyszczenia brak zadnych cial obcych takich jak drewno,
szklo i plastik mogacych pogorszyc wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBia SBia
3:2007, wg PN-EN 1097-2:2010
733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 | - skaly magmowe - skaly magmowe tabl. 18
wg PN-EN 1367-1:2007 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
- skaly osadowe: F10 - skaly osadowe: F10
- kruszywa z - kruszywa z
recyklingu; F-10 recyklingu; F-10
(F25™) (F25™)
Zat. C Sktad materiatlowy deklarowany deklarowany
Zat.C Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
podrozdz. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
K laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
235

)

pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
HAK) w przypadku gry wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.3.2. Wymagania wobec odporno$ci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przenaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwo$ci na wréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

2.3.3. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinna spelnia¢é wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartosc¢
pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1:2012.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

2.3.4. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN- EN 933-1:2012 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.3.5. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedtug PN EN 933-1:2012 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych:

- do warstw podbudowy pomocniczej powinna spelnia¢ wymagania przedstawione na 1,

- do warstw podbudowy zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2,

- do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na
rysunku 3.

110

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu



D-04.04.00
Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne
Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (w zalezno$ci od rodzaju warstwy — odpowiednio 1, 2 lub 3).
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Rys. 2 Mieszanka niezwigzana 0/31.5 do warstw podbudowy zasadnicze;j
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“Rys. 14, Mieszanka niezwigzina 0/63 do warstw podbudowy 7asadnicze]
Rys. 2 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadnicze;j

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 i 2 wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowane;j i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziam stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanka powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych wuziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zwarto$¢ frakcji mieszanek
Mieszanka [r6zniece przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31.5 4 15 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.3.6. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych i zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej z
kruszyw niezwigzanych odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2:2010.
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tego.
2.3.7.

2.3.8.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej i zasadniczej z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja

Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2:2010, w granicach podanych
w tablicy 4.

Wartos¢ CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance

zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47:2012. Wymaganie wg tablicy 4.

2.3.9. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagania jakie powinny spetnia¢ mieszanki niezwigzane zostaty okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Rozdzi Wymagania wobec Odniesieni
al wg podbudf)wy. podbudpwy ¢ d'o
L.p. | PN-EN Wiasciwos¢ pomocniezey - “a sadnlgzej . tablicy
13285 navs.nejrzch.m drogi navylérzchnl drogi | w PN-EN
obciazonej ruchem | obcigzonej ruchem | 13285:201
1 2 3 4 5 6
1 43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31.5; 0/63 tabl. 4
2 432 | Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF,, UF, tabl. 2
3 4.3.2 | Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFxr LFxr tabl. 3
4 433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyy OCyp tabl. 416
5 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia krzywe uziarnienia | krzywe uziarnienia tabl. 516
wgrys. 1 wgrys. 112
6 442 | Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia wg tab. 2 wg tab. 2 tabl. 7
poszczegblnych partii — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
7 442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia wg tab. 3 wg tab. 3 tabl. 8
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
8 4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE” 40 45 -
9 Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LAy LA;s -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1:2011 — kategoria nie wyzsza niz
10 Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 deklarowana deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1:2011, kategoria Mpg
11 Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa F7 F4 -
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1:2007
12 Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >60 >80 -
zaggszczenia Is= 1.03 1 moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
13 4.5 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie brak wymagan brak wymagan -
odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1.0;
wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
14 Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, 80-100 80-100 -
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody
Proctora
15 4.5 Inne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych -
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
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badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

2.3.10. Istotne cechy srodowiskowe

*)

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja
szkodliwie na Srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw z recyklingu,
w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, zaleca si¢ zachwoanie ostroznosci. W przydatnosc¢
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniana zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.
W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.3.11. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008:2004.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materiatdw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie =z wymaganiami norm
przedmiotowych.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9.1 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i
zageszcezenie podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
dygs
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-47:2012 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 4, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

115

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu



D-04.04.00
Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne
| | | zmianie kruszywa |

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposodb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ za pomoca okreslenia wskaznika zageszczenia I lub

przez badanie wskaznika odksztalcenia I, (E»/E.) wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych
i mostowych. Czgs¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.).
Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
moduhu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E,; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy okreslanej na podstawie ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Czes¢ 2” (IBDIM Warszawa 1998 r.)

E,
E,
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0.25 MPa do 0.35 MPa przy zastosowaniu

plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenia powinno wynosi¢ 0.45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

< 22

3Ap
E= *D
4As

w ktérym:
E — modut odksztalcenia (MPa) A,
- rznica naciskow (MPA)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D- $rednica plyty (mm).
6.3.5. Wtlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
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Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 2 3
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2

przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Nos$no$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzegdne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg ,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Czes¢ 2” (IBDIM Warszawa 1998 r.) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
- ugiecie sprezyste wg ,,Instrukeji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czegsé 2”
(IBDiM Warszawa 1998 r.) powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.

Tablica 7. Cechy podbudowy
Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kmsz’y\.)va 0 . e . Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku Wskaznik | Maksymalne ugigcie sprezyste . . .
. . mierzony plyta o srednicy 30 cm, MPa
Whos NiE zaggszczenia pod kotem, mm
mniejszym Is nie od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz 40kN SOkN obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
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80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich whasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwiazane - Specyfikacja
3. PN-EN Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
932-3:1999/A1:2004 uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN
933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-8:2012
PN-EN 933-9:2009

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-2:2010

PN-EN
1367-3:2002/AC:2004

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-3:2004

PN-ISO 565:2000

PN-EN 13286-1:2005
PN-EN 13286-2:2010
PN-EN 13286-47:2012
PN-EN 13286-50:2007
PN-B-04481:1988
PN-B-06714-12:1976
PN-EN 1744-1:2010
PN-B-06714-37:1980

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN
13043:2004/Ap1:2010

PN-EN-197-1:2012

PN-EN 13055-1:2003

podstawowe 1 wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie

wyciagdw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢
1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosei —
Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwiazane hydraulicznie - Czg¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie -- Czg$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej

zaprawy
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33. PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci
34. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

35. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
36. PN-S-96023:1960 Konstrukcje drogowe - Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

37. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe - Popioly lotne

38. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

39. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
40. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

41. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

42. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

43. PN-EN 13286-47:2012  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pgcznienia

10.2. Inne dokumenty

44. Wymagania Techniczne WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, IBDiM — Warszawa 2010.
45. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cze$¢ 112, IBDIM - Warszawa
1998
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D - 04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA L AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Gréjcu.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna Iub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia gruzu betonowego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych zostaly podane w tab. 1 SST D-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne”.

2.3.2.  Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.

2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 2 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogolne”. p. 2.3.5.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej powinno zawiera¢ si¢ mi¢dzy krzywymi.

234. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008:2004.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.
5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.5.
6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.

pkt 8.

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2.

9.3.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okre§lona w przedmiarze rob6t zawartym w

dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

pkt 10.

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

124

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu



D-04.04.02
Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

125

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu



D-04.05.00
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne.

D - 04.05.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE.

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy pomocniczej z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy pomocniczej z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja SST D-
04.05.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem”.

Warstwe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako warstwe podbudowy pomocnicze;j.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.42. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Material hydrauliczny - materiat, ktory wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale
struktury.

1.4.4. Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym - mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opoznione
przez dodanie srodka opdzniajacego wigzanie.

1.4.5. Spoiwo drogowe - spoiwa hydrauliczne do podbudéw sa gotowymi wyrobami wytwarzanymi w zakladzie
produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okres$lone spoiwa hydrauliczne do podbudow i ulepszonego
podtoza, charakteryzuja si¢ szczegdlnymi wtasciwosciami, ktdre majg znaczenie do przewidzianego celu zastosowania.

1.4.6. Wskaznik smuktosci (ang. slenderness ratio) - stosunek wysoko$ci do $rednicy probki.

1.4.7. Szczelnos¢ (ang. compact ty) - stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki
(pd wg PN-EN 13286-2:2010 (zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp wg
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006).

1.4.8. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami
réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg brak koniecznosci badania danej
cechy.

1.4.9. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawe dzielona (np. fadunek wagonowy, tfadunek samochodu
ci¢zarowego, dostawa) lub hatdg, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy
ciggtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.10. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen
z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstwa o
réznych wlasciwos$ciach.

1.4.11. Kruszywo stabe - kruszywo przeznaczone do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza
ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziamieniu, przed i po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi +- 8%. Uziamienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia w
PN-EN 14227-11:2006, czgéci 1- 5 i niniejszych WT. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.12. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.05.01 ,,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego cementem’ pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.1. Kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wg PN-EN 13242+A1:2010 spelniajace wymagania okreslone w tab. 1.
Nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastgpujacych norm:
- PN-B-02480:1986 "Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow",
- PN-B-04481:1988 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu",
- PN-EN 13242+A1:2010 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”
- PN-EN 933-8:2012 "Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego".
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek kruszywa stabilizowanego cementem.
Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50:2007 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki
oznaczona jest zgodnie z PN-EN 13286-41:2005.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanek zwigzanych
cementem wg WT-5 2010
Deklarowane kategorie lub Y
Rozdz.w warto$ci w odniesieniu do Odmes.leme
PN-EN . zastosowania kruszywa do do tablicy w
Wiasciwosc . . PN-EN 13242
13242 warstwy zwigzanej podbudowy +A1:2010
+A1:2010 pomocniczej KR2 '
1 2 3 4
1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22.,4;
4.1 Zestaw sit # 31,5;45; 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc80/20, Tabl. 2
Gr80,
G.75

432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTNR Tabl.3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-
1:2012

433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTrNR, Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciagglym uziamieniu wg PN- GT,NR
EN 933-1:2012
Ksztalt kruszywa grubego- Flbexarowana Tabl. 5
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci wg

4.4 PN-EN 933-1:2012%)

lub b) maksymalne wartosci wskaznika ksztaltu wg STbexiarowana Tabl. 6
PN-EN 933-4:2008%*)
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1 2 3 4
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Cyr Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5:2000/A1:2005
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 foektarowana Tabl. 8
a) w kruszywie
grubym **)
4.6 b) w kruszywie drobnym *) foekiarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN- LAg Tabl. 9
EN 1097-2:2010, kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN Mpe NR Tabl. 11
1097-1:2011
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdziat 7, 8
albo 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdziat
7, 8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASo, Tabl. 12
1:2010
6.3 Calkowita zawartosc¢ siarki wg PN-EN 1744-1:2010 Sxr Tabl. 13
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wiazania i deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych
6.4.2.1 |Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1:2010. rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- Brak substancji szkodliwych w
3:2004 stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak
drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBra
1367-3:2002/AC:2004
7.3.2  |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdziat WA,2
7 (jesli kruszywo nie warunku WA,42, to nalezy zbadac
jego mrozoodporno$¢ wg. p. 7.3.3 tab. 1
7.3.3  |Mrozoodpomo$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaly magmowe i przeobrazone: | Tabl. 18
1367-1:2007 (badanie wykonywane tylko w przypadku, |F4
gdy nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza WA,42) - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10
(F25%*%)
Zatacznik |Sktad mineralogiczny deklarowany
C, pkt
C34
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1 2 3 4
Zalacznik |Istotne cechy srodowiskowe Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych
C, pkt okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4. zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach

kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

t) taczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.
™ pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

)

2.1.2. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje si¢ cement portlandzki klasy 32.5, portlandzki wielosktadnikowy lub hutniczy wg PN-EN
197-1:2012.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2012
. . Klasa cementu
Lp. Wias S

p asciwosci 325
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach (wczesna), nie

mniej niz: 16

- cement portlandzki bez dodatkoéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach (normowa): >32,5

<52.5

3 | Poczatek czasu wigzania, najwcze$niej po uptywie, min 75
4 | Statos¢ objetosci (rozszerzalnos¢), mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.1.3. Woda

Do warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie
jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrdédila nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrol¢ zgodnie z PN-EN
1008:2004.

Zawarto$§¢ wody w mieszance ustala si¢ na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawarto$¢
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010

2.1.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane Srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.2. Mieszanki
2.2.1. Materiaty do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje si¢ wylacznie materiaty spelniajace wymagania wymienione w p. 2.1.
2.2.2. Projektowanie mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zroédet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.
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Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50:2007 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalo$ci przyjmuje si¢ wg
tablicy 1.2 WT-5 2010.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 powinna by¢
réowna lub wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymato$ci wg PN-EN 14227-1:2007
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna R. Klasa wytrzymato$ci
Probki walcowe H/D"=2,0 |  Probki walcowe H/D=1,0°

1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

SH/D- stosunek wysokosci do $rednicy probki

" H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujagcym o czasie
pielegnacji, np, Re7, Rew, Reas.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spelniajgce wymagania niniejszych WT-5 2010.

2.2.3. Mieszanka do warstwy podbudowy pomocniczej z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Wymagania

Lp. Wiasciwos¢ KR2 Uwagi

1.0 | Skladniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1:2012

1.2 | Kruszywo tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n SST)

1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 WT-5

1.4 | Dodatki p. 1.1.4 WT-5

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM | rys. 1.1 WT-5 (rys. 1.1 n/n SST)
0/31,5 mm

2.2 | Minimalna zawarto$¢ | wg tablicy 1.3 WT-5 (tabl. 5 n/n SST)
cementu

2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu ustalenie na podstawie PN-EN

13286-2:2010

2.4 | Wytrzymato$¢ na badanie wg PN-EN 13286-
$ciskanie (system I) — | klasa C 1.5/2.0 (nie wigcej niz 4.0 MPa) 41:2005 po 28 dniach
klasa  wytrzymalosci pielegnacji
R. wg tablicy 3)

2.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1:2012.
Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniajacej podtoze powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na ponizszym rysunku.
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2.2.5. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 5.

Tablica 5 Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0 do 31,5 3

2,0 do 8.0 4

<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloéci spoiwa niz podano w tablicy 5. jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej SST.

2.2.6. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010.

2.2.7. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN- EN 13286-
50:2007.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
2.2.8. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System [) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41:2005. Probki powinny by¢ pielggnowane zgodnie z p. 2.2.6.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 po
28 dniach pielegnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez
zmian.

2.2.9. Badanie mrozoodpornosci

Badanie mrozoodporno$ci nalezy bada¢ wg p. 1.2.8 WT-5 2010.
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Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

$ciskanie Rc""° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie

R. probki po 28 dniach pielegnacji wg p. 1.2.6 WT-4 2010.

REO
Rc

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z

zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% ~ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie

zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i

odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 £ 2° C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
sredniag. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢
wytrzymatoéci na $Sciskanie Rc“ , R, nalezy przyjaé¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia
0,1.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

wskaznik mrozoodpornosci =

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami z mieszanek
kruszywowo-spoiwowych wytwarzanych w mieszarkach powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych Iub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-D.00.00.00
»Wymagania og6olne” pkt. 1.5.9.14.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
,Profilowanie i zageszczenie podtoza” i D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki z kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
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ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialtywania maszyn uzytych do

wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli Inzynier zaleci wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy pomocnicze;j.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy pomocnicze] po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

54. Utrzymanie warstwy podbudowy pomocniczej

Warstwa podbudowy pomocniczej po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe
podbudowy pomocniczej do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy podbudowy pomocniczej
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy podbudowy pomocniczej.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie
podtoza” i D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy pomocniczej z kruszyw
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
Czestotliwoé¢ badan
Maksymalna
P ’ Minimalna liczba powierzchnia .
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dzienncj warstwy podloza
dzialce roboczej ulepszonego
przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$¢é wymieszania ?
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 3 prébki 400 m’
2 rzy projektowaniu i w
§ | Mrozoodpornosé pIr)zy}Il):koach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 |— popiotow lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanic wody dla kazdego watpliwego zrddta

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoélnych rodzajéw podbudow.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-47:2012.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglos$ci co najmniej 0,5 m od
krawegdzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

134

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu



D-04.05.00
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogalne.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 10 cm w przypadku
gdy gérny wymiar kruszywa nie przekracza 22 mm. Jezeli probke pobrano z mieszanki i wymiarze powyzej 22 mm
wymiary probek nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 14227-1:2007. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
badac¢ do 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow ulepszonego podtoza.

6.3.7. Mrozoodpornos$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddw.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres§li¢c wilasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwos$ci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegodlnych rodzajoéw ulepszonego podtoza.
6.3.11. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011:1998.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych warstwy podloza ulepszonego z
kruszyw stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podtoza ulepszonego z kruszyw
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Mirg:gjg? fgﬁgﬁé&os’é
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
) Réwnosé podhuzna 1\:; ng}?rsriﬁzazii&égrlgcﬁtanografem albo co 20 m fatg na
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®
7 Grubo$é¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ warstwy podloza ulepszonego

Szeroko$¢ warstwy podloza ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ warstwy podtoza ulepszonego

Nieréwnosci podtuzne warstwy podloza ulepszonego nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy podloza ulepszonego nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy podtoza ulepszonego
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Spadki poprzeczne warstwy podloza ulepszonego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy podtoza ulepszonego

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy podloza ulepszonego a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy podtoza ulepszonego

Os$ warstwy podtoza ulepszonego w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigce;j
niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy podloza ulepszonego

Grubos¢ warstwy podloza ulepszonego nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%,
-15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podloza ulepszonego
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy podtoza ulepszonego

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podloza ulepszonego stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy podtoza ulepszonego jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe podtoza ulepszonego
przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy podtoza ulepszonego

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
podtoza ulepszonego przez zerwanic wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po
wykonaniu tych roboét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy podtoza ulepszonego

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla warstwy podtoza
ulepszonego, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich whasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy podloza ulepszonego z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podloza ulepszonego z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw 1 urzadzen
pomocniczych,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre§lona w przedmiarze robot zawartym w dokumentacji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
PN-EN 196-2:2006

PN-EN 196-6:2011
PN-EN 197-1:2012
PN-EN
932-3:1999/A1:2004
PN-EN 932-5:2012
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN
933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-8:2012
PN-EN 933-9:2009
PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-2:2010

PN-EN
1367-3:2002/AC:2004

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-3:2004

PN-ISO 565:2000
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13286-1:2005

PN-EN 13286-2:2010

Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu — Czg$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania bigkitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czg$¢ 2: Domieszki do betonu —

Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$é 1:

Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci —
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek
Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie - Czg$¢ 2: Metody badan
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27.

28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.

39.
40.
41.
42.

43.
44.
45.
46.
47.

48.

49.

50.

10.2.

51.
52.

53.
54.

PN-EN 13286-41:2005

PN-EN 13286-47:2012

PN-EN 13286-50:2007

PN-EN 14227-11:2006

ENV 13282
PN-B-04481:1988
PN-B-06714-12:1976
PN-EN 1744-1:2010
PN-B-06714-37:1980
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN-197-1:2012
PN-EN 459-1:2012
PN-EN 1008:2004

PN-C-84038:1991
PN-C-84127:1975
PN-S-96011:1998
PN-EN 14227-1:2007

PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-68/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

PN-EN 13286-47:2012

BN-71/8933-10

Inne dokumenty

laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody - Zaggszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzanespoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$é
44: Metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego
Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 11: Grunty
stabilizowane wapnem

Hydraulic road binders — Composition, specifications and conformity criteria

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 1: Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe - Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Drogi samochodowe - Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiolow
lotnych z wegla kamiennego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pgcznienia

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnoS$ci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czgs¢ 112, IBDiM - Warszawa 1998
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D - 04.05.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa
naturalnego stabilizowanego cementem przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.2
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanek kruszyw zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-
1:2007 oraz WT-5 2010 przy przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z okres§leniami podanymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”.
1.4.2. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wg PN-EN 13242+A1:2010.spelniajace wymagania okreslone w
p.- 2.1.1 tab. 1 SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne”.

2.3. Cement (spoiwo)

Nalezy stosowac rodzaj cementu o wlasciwos$ciach i spetniajacego wymagania okreslone w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” p.2.1.2.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

24. Woda

Nalezy stosowa¢ wode o wilasciwosciach i spelniajacej wymagania okreslone w SST D-04.05.00
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” p.2.1.3.
2.5. Domieszki

Nalezy stosowac¢ domieszki o wlasciwo$ciach i spetniajacej wymagania okreslone w SST D-04.05.00
»Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” p.2.1.4.
2.6. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-
1:2012.
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Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy podfoza ulepszonego powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na ponizszym rysunku.
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2.7. Mieszanka do warstwy podloza ulepszonego

Mieszanka do warstwy podloza ulepszonego z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
powinna spetlnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” p.2.2.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa podloza ulepszonego z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé

stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podloza ulepszonego powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 5.2.

54. Odcinek probny

Odcinek probny powinien by¢ przygotowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.3.
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5.5. Zakres wykonywanych robét.

5.5.1. Wytyczne do zaprojektowania kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce.

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robodt, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych wczesniej
przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek materiatdéw. Receptura zastanie
opracowana przez laboratorium wskazane przez Inzyniera (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru
reprezentatywnych probek ze sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.

Receptura zostaje przedstawiona przez Inzyniera do sprawdzenia (akceptacji) w Laboratorium Drogowym
Zamawiajacego
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:

- zalozenia materialowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-52010,

- wyniki wykonywanych badan materiatow.

5.5.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki.

Mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15
pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpic po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury
powyzej 5°C, nie wystepowania przymrozkéow oraz opadéw deszczu. Produkcja moze odbywacé si¢ jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inzyniera i zatwierdzonej
przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci nadzor
niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal Laboratorium Drogowym Zamawiajacego.

5.5.3. Produkcja mieszanki na warstwg podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem.

Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Bez
waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednej lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad
mieszanki nalezy umieéci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania
sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji gruntu
stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-5 2010 Czgs¢ 5
,Kontrola produkcji”, aby zapewni¢, ze wyrob spetnia wymagania WT-5 2010.

5.5.4. Wbudowanie kruszywa

Whbudowanie kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych

warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajaca z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej polozenia. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w
deszczu. Oznakowanie prowadzonych robot powinno by¢ zgodne z ,Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”, stanowigca zalacznik nr 1 do Zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej, oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06-06-1990 r. Za bezpieczenstwo ruchu na
odcinku drogi, na ktorym prowadzone sa roboty zwigzane z wykonaniem warstwy podloza ulepszonego z
kruszywa stabilizowanego cementem odpowiada Wykonawca robot.
Warstwa podbudowy pomocniczej uktadana begdzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna byd
wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych oraz
przewidzianych przechylek na tukach poziomych. Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej
dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.5.5. Zaggszczenia warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczgcie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpni¢é. Zageszczenie mieszanki
musi by¢ zakonczone nie p6zniej niz w ciaggu 5 godzin, liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w
betoniarce. Przerwy w zageszczeniu nie mogag by¢ dluzsze niz 30 min.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ I, nie mniejszy niz 1,00, okre$lony zgodnie z
normg PN-EN 13286-47:2012 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997. Sprzet do zaggszczania
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. Specjalng uwage
nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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5.5.6. Efekt koncowy.

Zageszczona warstwa warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem w
betoniarce powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
- jednorodno$¢ powierzchni,
- prawidlowa rownos¢ podtuzna.
Nierownosci mierzone tata 4 metrowa lub planografem nie moga przekracza¢ 9 mm
Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.

5.5.7. Utrzymanie i pielegnacja warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ utrzymywana i
pielegnowana przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre§lonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 5.4 15.5.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.05.00
,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy podloza ulepszonego

Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy podtoza ulepszonego podano w SST D-04.05.00
,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podloza ulepszonego

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy pomocniczej podano w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt
6.5.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy 1 przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D - 04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu przy rozbudowie ul.
Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zastosowaniem betonu do wykonywania podbudow.

Podbudowe z betonu (klasa wytrzymatosci C8/10) wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza pod nawierzchni¢ poszerzen jezdni.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu okreslonej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czg$ci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszywa grubego i
drobnego i wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciowsci w wyniku
hydratacji cementu.

1.4.3. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy
2.2.1. Kruszywa

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wg PN-EN
13242+A1:2010 spetniajagce wymagania okre$lone w tab. 1.

144

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu



D-04.06.01
Podbudowa z betonu

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanek
zwigzanych cementemwg WT-5 2010
Deklarowane kategorie
lub warto$ci w Odniesienie
Rozdz.w odniesieniu do do tablicy w
PN-EN Wiadciwode zastosowania kruszywa| PN-EN
13242 SCIWOSC do warstwy zwiazanej 13242
+A1:2010 podbudowy +A1:2010
zasadnicze] KR2
1 2 3 4
1;2;4;5,6;8; 11,2;
4.1 Zestaw sit # 16;22,4;31,5;45;63 1 Tabl. 1
90
Wszystkie frakcje
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc80/20, Tabl. 2
G80,
G.75
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR Tabl.3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-
1:2012
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTNR, Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciggtym uziamieniu wg PN- GT,NR
EN 933-1:2012
Ksztatt kruszywa grubego- Fls, Tabl. 5
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci wg
4.4 PN-EN 933-1:2012%)
lub b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu wg STso Tabl. 6
PN-EN 933-4:2008%*)
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o Car Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5:2000/A1:2005
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 Tabl. 8
a) w kruszywie grubym **) Joektarowana
b) w kruszywie drobnym **) fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg LAs Tabl. 9
PN-EN 1097-2:2010, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN- Mpe NR Tabl. 11
EN 1097-1:2011
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdziat
7, 8 albo 9 deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006,
rozdziat 7, 8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN - kruszywo kamienne Tabl. 12
1744-1:2010 ASy»
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- - kruszywo kamienne Tabl. 13
1.9010 ()
6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybkos$¢ wigzania i deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych
6.4.2.1 |Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1:2010. rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.19.1
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1 2 3 4
6.42.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | brak substancji
1744-3:2004 szkodliwych w
stosunku do
6.4.4 Zanieczyszczenia brak ciat obcych takich
jak drewno, szklo i
plastik, mogacych
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3:2002/AC:2004
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WA2
6:2002/A1:2006, rozdziat 7 (jesli kruszywo nie
warunku WA,,2, to nalezy zbadaé jego
733 Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg F4 Tabl. 18
PN-EN 1367-1:2007 (badaniec wykonywane
tylko w przypadku, gdy nasigkliwos$¢ kruszywa
przekracza WA42)
Zakacznik C, | Sktad mineralogiczny deklarowany
pkt C.3.4
Zatacznik C, |Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji
pkt C.3.4. niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza

")

)

wg p. 2.2

2.2.2. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje sie¢ cement portlandzki klasy 32.5, portlandzki wielosktadnikowy lub

hutniczy wg PN-EN 197-1:2012.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$é
laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

Tablica 2. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2012
. . Klasa cementu
Lp. Wias S

p asciwosci 325
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach (wczesna), nie

mniej niz: 16

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach (normowa): >32.5

<525

3 | Poczatek czasu wigzania, najwczes$niej po uptywie, min 75
4 | Stato$¢ objetosci (rozszerzalno$¢), mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1:2006.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go

stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.
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2.2.3. Woda

Do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki betonowej

nalezy stosowa¢ wodg

odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowe;j
pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego zrodla nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrolg zgodnie

z PN-EN 1008:2004.

Zawarto$¢ wody w mieszance ustala si¢ na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010

2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.
Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przyspieszajace lub opozniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Beton

2.3.1. Materiaty do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje si¢ wylacznie materiaty

wymienione w p. 2.2.

2.3.2. Wymagania dla betonu

spelniajace wymagania

Beton na podbudowe powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3.

Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego

wg PN-EN 206-1:2003/A1:2005/A2/2006

Klasa wytrzymato$ci na

Minimalna wytrzymatos¢
charakterystyczna oznaczana na

Minimalna wytrzymato$¢
charakterystyczna oznaczana na

Sciskanic probkach walcowych probkach szesciennych
fck, cyl fck, cube
N/mm?, ™ N/mm?, ™
C8/10 8 10

Wytrzymato$¢ na S$ciskanie nalezy wyrazi¢ jako f. cwe przy oznaczaniu jej na probkach
szesciennych do badania oraz f.., przy oznaczaniu jej na prébkach walcowych do badania zgodnie z PN-
EN 12390-3:2011/AC:2012.

Producent mieszanki betonowej w odpowiednim czasie przed dostawa powinien okresli¢ na
jakich probkach powinna by¢ oznaczana wytrzymato$¢ na Sciskanie.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania jest oznaczana po 28 dniach i powinna ona by¢
rowna lub wigksza niz minimalna charakterystyczna wytrzymalo$¢ na Sciskanie okreslonej w tab. 3.

2.3.3. Skfad betonu na podbudowg

Sktad betonu na podbudowe powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1:2003/A1:2005/A2/2006 1 by¢ tak dobrany przez producenta, aby zostaly spelnione wymagania
okreslone dla projektowanej mieszanki betonowej i betonu.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé 130 kg/m’.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

2.3.4. Projektowanie betonu na podbudowe

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach
jak te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Projekt sktadu betonu na podbudowe powinien by¢ wykonany ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na
Sciskanie probek (System I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50:2007 w formach
walcowych H/D=1 dla klasy wytrzymatosci wg tab. 4 w.5.
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Tablica 4. Klasy wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1:2007
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna R Klasa wytrzymatosci
Probki walcowe H/D"=2,0 | Prébki walcowe H/D"=1,0°

1 brak wymagan CO0

2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

"H/D- stosunek wysokosci do $rednicy probki
*H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujagcym
o czasie pielegnacji, np, Re7, Rew, Reas.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa.
Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych dos$wiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania
niniejszych WT-5 2010.

Projekt sktadu betonu na podbudowe powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedlug PN-EN 196-1:2006,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008:2004,

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2

oraz w tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013:1997,

f) wyniki badan nasigkliwos$ci, wedtug PN-EN 206-1:2003/A2:2006,

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014:1997.
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2.3.5. Mieszanka do warstwy podbudowy zasadniczej
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej
Wymagania

Lp. Wiasciwos¢ KR2 Uwagi
1.0 | Skladniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1:2012
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n SST)
1.3 | Woda zarobowa p.- 1.1.3 WT-5
1.4 | Dodatki p. 1.1.4 WT-5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:

- mieszanka CBGM | rys. 1.4 WT-5 (rys. 1 n/n SST)

0/11,2 mm

- mieszanka CBGM
0/16 mm

rys. 1.3 WT-5 (rys. 2 n/n SST)

- mieszanka CBGM

rys. 1.2 WT-5 (rys. 3 n/n SST)

0/22,4 mm
- mieszanka CBGM | rys. 1.1 WT-5 (rys. 4 n/n SST)
0/31,5 mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ | wg tablicy 1.3 WT-5 (tabl. 4 n/n SST)
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2:2010
2.4 | Wytrzymato$¢ na Badanie wg PN-EN 13286-
$ciskanie (system I) — | klasa C 8/10 (nie wigcej niz 15.0 MPa) 41:2005 po 28  dniach
klasa wytrzymatosci pielegnacji
R. wg tablicy 3)
2.5 | Mrozoodpornos¢ >0.6 badanie wg p. 2.2.8 WT-5
2010
2.3.6. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1:2012.
Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy podbudowy zasadniczej powinna zawiera¢ si¢ w
obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+4.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

149

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu




D-04.06.01

Podbudowa z betonu

100
100
96 100
90
80 81 Aﬁ

70

/
I 17/
fs

50

40

30 5 y /4

// /A
7 .

&

m\
4
L

20

10

I
\
\

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu na podbudowe od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu na podbudowe od 0 do 16,0 mm.
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Rysunek 3. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu na podbudowe od 0 do 22,4 mm.
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Rysunek 4. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu na podbudowe od 0 do 31,5 mm.

2.3.7. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto§¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
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Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 5.

Tablica 5 Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0 do 8.0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 5. jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej
SST.

2.3.8. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010.

2.3.9. Warunki przygotowania i pielggnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50:2007.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.3.10. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41:2005. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 2.2.6.

Wytrzymato§¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41:2005 po 28 dniach pielegnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatos$ci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach
pielegnacji pozostaja bez zmian.

2.3.11. Badanie mrozoodpornos$ci

Badanie mrozoodpornosci nalezy bada¢ wg p. 1.2.8 WT-5 2010.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem
wytrzymatoéci na Sciskanie R*'° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R. probki po 28 dniach pielggnacji wg p. 1.2.6 WT-4 2010.

Z-0
wskaznik mrozoodpornosci = c
RcC
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% ~ 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8
godz. i odmrazania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy si¢ od Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc”° , R, nalezy przyjac $rednig obliczong z pozostatych
dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

2.4. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94,
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,
- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wloknina wg PN-P-01715:1985.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow:
kruszywo £ 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- walcow stalowych gladkich wibracyjnych Iub statycznych i walcow ogumionych do
zaggszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Pape i lepik asfaltowy nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zgodnie z zaleceniami
producenta.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynad
produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudoweg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-04.04.01 ,,Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”. Podbudowe z
betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami SST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych”.

Warstwa podbudowy z betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach. Po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one S$cisle linie krawedzi
podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci

153

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu




D-04.06.01
Podbudowa z betonu
warstwy mieszanki betonowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy podbudowy.

54. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu na podbudowe o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
W sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukladaniu mieszanki betonowej konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie bez
stosowania prowadnic, moze odbywac¢ si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach za zgoda Inzyniera.

Podbudowe z betonu nalezy wykona¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zageszczeniu.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Zaggszczanie
podbudowy powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi,
czgSciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie
waltowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelng glebokos¢ i wbudowanie nowe;j
mieszanki albo przez §cigcie nadmiaru, wyré6wnanie i zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00 okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481:1988, cylinder typu duzego, II-ga
metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej warto$ci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unikngé podiuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catg szeroko$¢ rownoczesnie.
Pionowa krawedz wykonanego pasa na poprzecznej spoinie roboczej na potaczeniu dziatek roboczych
przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy nalezy zwilzy¢ woda. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas podbudowy. Od odcigcia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakofczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.7. Nacinanie szczelin

Nalezy wykona¢ szczeliny pozorne, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gleboko$¢
okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymalosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymalosci betonu, wycigcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigé tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji.
Pielegnacja powinna by¢ wykonana przez przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by¢ przed zimg zabezpieczona przed niekorzystnym wplywem
czynnikow zewngtrznych.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okre§lone w pkt 2.2
i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z betonu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan minimalne ilosci maksymalna
badah na pow1erzchn¥a
. . podbudowy na jedno
dziennej dziatce badanie
roboczej
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowe;j
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m*
4 | Grubo$¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazde;j

5 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 zmianic kruszywa

6 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie o
po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Nasigkliwo$¢ w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

10 | Mrozoodporno$é

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartoSci.
6.3.3. Zaggszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1.00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN-B-04481:1988
(metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1:2012.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3,
tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy
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Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢é warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 10 cm w
przypadku gdy gérny wymiar kruszywa nie przekracza 22 mm. Jezeli probke pobrano z mieszanki i
wymiarze powyzej 22 mm wymiary probek nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 14227-1:2007. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i1 przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegblnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ do 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza.
6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.
Mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-EN 206-
1:2003/A2:2006.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2.2
tablica 2.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
e - . Minimalna czgstotliwos$é
Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw badaf i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwnosé podiuzna W §p0sob c1.qg1y planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planie*’ 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
- — 3
7 Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z
normg PN-EN 13036-7:2004 (U).
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz = 1 cm.
7. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- nacinanie szczelin,

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-EN Beton — Cze¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

206-1:2003/A2:2006

4. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

5. PN-78/B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

6. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu —
2+A1:2012 Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie
9. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
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1097-6:2002/A1:2006
10. PN-EN 1367-1:2007

11. PN-EN 13286-
50:2007

12. PN-EN 1744-1:2010

13. PN-B-06714-37:1980

14. PN-EN
13043:2004/Ap1:2010

15. PN-EN-197-1:2012

16. PN-EN
13043:2004/Ap1:2010

17. PN-EN 1008:2004

18. PN-EN 12390-
3:2011/AC:2012

19. PN-EN 12591:2010

20. PN-P-01715:1985

21. PN-S-96013:1997
22. PN-S-96014:1997

23. BN-88/6731-08
24. PN-EN 13036-7:2004
©)

10.2. Inne dokumenty

Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, Ilotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badan

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe - Podbudowa z chudego betonu - Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe - Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong - Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Cz¢§¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni: badanie linialem mierniczym

25. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.
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D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE

D-05.01.03
NAWIERZCHNIA TEUCZNIOWA [ Z DESTRUKTU ASFALTOWEGO

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni tluczniowej i z destruktu asfaltowego przy rozbudowie ul.
Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.2

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot drogowych zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni nawierzchni tluczniowej i z destruktu asfaltowego przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul.
Francuskiej w Grojcu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réoznych wiasciwosci. Wihasciwos$ci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub halde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.

1.4.4. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ciaglym.

1.4.5. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (MMA) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz nie wbudowanych partii
MMA, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany w celu odrzucenia duzych
kawatkéw MMA (nadziarno nie wigksze od 1.4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.6. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu, przed i po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi £+ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285:2010 (tabl. 5) i niniejszych WT. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszy w stabych decyduje najwigksza roznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.7.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materialy do nawierzchni tluczniowej i z destruktu asflatowego

Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego przedstawia tablica 1.

Tab. 1 Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego
Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie do
wg PN- Wiadciwosé niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w tablicy w PN-
EN 13242 warstwie nawierzchni z kruszywa niezwigzanego EN 13242
+A1:2010 obciazonej ruchem KR2 +A1:2010
1 2 3 4
4.1-42 Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; tabl. 1
45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc80/20 tabl. 2
Gr80
GA75
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTc20/15 tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1:2012
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTrl10 tabl. 4
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTa20
1:2012
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — wg PN-EN 933-4:2008 Flso tabl. 5
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slss tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Coos tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5:2000/A1:2005
4.6 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 fDekiarowana tabl. 8
a) w kruszywie grubym ”
b) w kruszywie drobnym” £ Deklarowana tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow wilasciwos¢ nie badana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2:2010, LAy tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN MpeDeklarowana tabl. 11
1097-1:2011
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 rodziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢  wg PN-EN  1097-6:2002/A1:2006 WenNR
rodziat 7, 8 albo 9 ( zaleznosci od frakciji) WA2**)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASxr tabl. 12
1:2010
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1:2010 Snr tabl. 13
6.42.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN=EN Vs tabl. 14
1744-1:2010 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p. 19.1
6423 Rozpad zZelazawy w  zuzlu  wielkopiecowym brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
3:2004 odrebnych
6.4.4 Zanieczyszczenia brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3:2007, SBia
wg PN-EN 1097-2:2010
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg PN-EN F, tabl. 18
1367-1:2007
Zal. C Sktad materiatowy deklarowany
Zal. C Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
podrozdz. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
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laczna zawarto$¢ pytldéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.3
pod warunkiem gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1.

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) opisang w p. 3 WT-4 2010, aby zapewnic, ze
wyrob spelnia wymagania WT-4 2010.

*)

o)

2.2.1. Zawarto$¢ pytow

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstw nawierzchni musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy roéwniez badac i deklarowaé, po
5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

2.2.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1:2012 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.2.3. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedlug PN EN 933-1:2012 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rys. 1.
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31.5 do warstw nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po picciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 2.

2.2.4. Odpornos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spelniaé
wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw nawierzchni z kruszyw niezwigzanych odnosnie
wrazliwo$ci na mroéz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedtug PN EN 13286-2:2010.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni
z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdlowe rozwigzania nie przewidujg tego.

2.2.5. Wymagania wobec odporno$ci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu, wodoprzepuszczalno$é

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 2, odno$nie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.
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Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni
z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdlowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.2.6.

Zawarto$¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2:2010, w granicach podanych w

tablicy 2.
2.2.7.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagania jakie powinny spetnia¢ mieszanki niezwigzane zostaty okreslone w tablicy 2.

metoda Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

2.2.8.

Istotne cechy srodowiskowe

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i nawierzchni
Rozdziat . . . Odniesienie do
wg Wymagania wobec nawierzchni z tablic
L.p. | PN-EN Wiasciwosc kruszywa niezwigzanego obcigzonej W PN-]%IN
13285 ruchem KR2 132852010
:2010 :
1 2 3 4 5
1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 tabl. 4
2 4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UFs tabl. 2
3 4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LF LFs tabl. 3
4 4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy tabl. 4i 6
5 44.1 Wymagania wobec uziarnienia krzywe uziarnienia wg rys. 1 tabl. 516
6 4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia brak wymagan tabl. 7
poszczegdlnych partii — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
7 442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia brak wymagan tabl. 8
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
8 4.5 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE” 35 -
9 Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LAy -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1:2011 — kategoria nie wyzsza niz
10 Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1:2011,
kategoria Mpg
11 Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakceji kruszywa F4 -
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1:2007
12 Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika brak wymagan -
zageszezenia Is= 1.03 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
13 4.5 Wodoprzepuszczalno$¢é mieszanki w warstwie brak wymagan -
odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1.0;
wspdtczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
14 Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % 80-100 -
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora
15 4.5 Inne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych -
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
" badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z

kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na
srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw z recyklingu, w stosunku do
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ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. W przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniana zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.29. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008:2004.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni Zzwirowej i Zwirowej+destrukt
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej i zwirowej+destrukt powinien wykaza¢ sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,
- sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalne;j,
- przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
roéwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i §rednich,
- walcow wibracyjnych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST-D.00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt. 1.5.9.14.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ thuczniowa i z destruktu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania
okreslone w D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza” oraz dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej i zwirowej+destrukt
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki, wg wymagan p. 2.2,

b) wyniki badan mieszanki kruszyw, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,

c) wilgotno$¢ optymalng mieszanki kruszyw okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-

04481:1988.

W przypadku mieszanki z kruszyw z dodatkiem destruktu z frezowania nawierzchni bitumicznych nalezy ja
przygotowa¢ w stosunku 3:1.
5.3.2.  Odcinek prébny

Z uwagi na niewielki zakres robot objetych niniejsza specyfikacja odcinka probnego nie wykonuje sie.
5.3.3. Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki.
Grubos¢ rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé projektowang.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca statycznego gladkiego. Zaggszczanie

nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi,
czeSciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczac
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od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej goérnej krawedzi.
Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest
on okres$lony, do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 i PN-EN 13286-47:2012.

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej i zwirowej+destrukt w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno§¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalne;j,
mieszank¢ nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% -
zwilzy¢ okreslong iloscia wody. Wilgotno§¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub
powietrzny).

54. Utrzymanie nawierzchni tluczniowej i z destruktu asfaltowego

Nawierzchnia thiczniowa i z destruktu asfaltowego po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W
pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze
zbiornikow przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogegszczana) przez samochody na calej jej szerokosci,
w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw.

Pojawiajace si¢ wklgsnigcia po okresie pielegnacji wyrdwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomoca oskardow. Wczesne wyrdwnanie wklgsnigé zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo
tych zabiegow tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usuna¢, dosypa¢ $wiezej mieszanki
zwirowej 1 zwirowej+destrukt, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem plytowym lub rgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki ttuczniowej i z destruktu asfaltowego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej i zwirowej+destrukt
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni ttuczniowej i z destruktu asfaltowego
podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Uksztattowanie osi w planie co 1.00 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych
2 | Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m
3 | Ré6wnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Rownos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
. 10 pomiaro6w na 1 km oraz w punktach

> | Spadki poprzeczne gh’)vsnych tukow poziomych b
6 | Szerokos¢ 10 pomiar6w na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

9 | No$no$¢ nawierzchni ptytg statyczng | 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2.  Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.3. Rzegdne wysokoSciowe

Odchylenia rzednych wysokos$ciowych nawierzchni od rz¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz
+1cmi-3 cm.

6.3.4. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
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Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.3.6.  Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos$¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych
co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja
projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkow od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz = 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie i no$no$¢ nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy badac¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m®. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywa¢ dowolng metoda.

Kontrol¢ nosnosci wykona¢ ptyta o $rednicy D=30 cm zgodnie z ,Instrukcja badan podloza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” (czgs¢ 112, IBDIM - Warszawa 1998)

Minimalne moduty wynosza:
E| min= 100 MPa
Ez, min — 140 MPa
a stosunek modutoéw: E»/E <2.2.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni thuczniowej i z destruktu asfaltowego
o okreslonej grubosci warstwy.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni i zwirowej+destrukt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podioza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,

- dostarczenie materiatow,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki thuczniowej i z destruktu asfaltowego,

- wyrownanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie poszczegdlnych warstw,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w dokumentacji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
13043:2004/Ap1:2010  drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia

10.2.  Inne dokumenty

6. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czegs¢ 112, IBDiM - Warszawa 1998
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D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego przy
rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-bitumicznej (AC 11 S 35/50) wg PN-
EN 13108-1:2008, WT-1 i WT-2 2010 dostarczonej od producenta przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul.
Francuskiej w Grojcu. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 2010.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ dla drog kategorii ruchu KR2
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR2 AC11S

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji.

1.4.3. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze
sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Podbudowa - jest to glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.5. Warstwa wyrdéwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.6. Warstwa wigzaca - jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.7. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.8. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
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1.4.14. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagly), zawarto§¢ wolnych przestrzeni,
proporcje sktadnikow lub technologi¢ wytwarzania i wbudowania.

1.4.15. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar D najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.16. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.17. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z
wylaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16
mm.

1.4.18. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i
podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.19. Sktad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze
by¢ podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.20. Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.21. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj
wynik walidacji produkcji).

1.4.22. Dodatek - jest to material, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np.
wtokna organiczne 1 nicorganiczne, asfalty naturalne Iub polimery) w celu poprawy jej cech
mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.23. Wypehiacz — kruszywo, ktoérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.24. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.25. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.26. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.27. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  miejsce obstugi podréznych.

Oa g

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
. Mieszanka Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu
ACS asfalt drogowy
KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591:2010
L Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI _OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2009 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 1SO 230
2592:2008
4 | Zawarto$¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych, PN-EN
nie mniej niz % m/m | 12592:2009/Ap1:2009 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1:2009 0,5
6 Poz.o.sta.ig penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426:2009 50
mniej niz
7 Wzro.st t<?mp. mig¢knienia po starzeniu, oC PN-EN 1427-2009 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 T§mp§rgt}1ra lamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593:2009 3
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypekhiacz

Nalezy zastosowaé wypetniacz wg SST D-05.03.05b., punkt 2.3.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

2.4. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043:2004/Ap1:2010 obejmujaca kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 2010 dla KR2 (tab. 4+6).
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Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznos$ci od kategorii ruchu KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 kategoria nie nizsza niz: Gc85/203)
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gaonis
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012; kategoria nie wyzsza niz: f

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3:2012 lub wg PN-EN 933-4:2008,
kategoria nie wyzsza niz

FIzs lllb SIzs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej Clcklarowana
wg PN-EN 933-5:2000/A1:2005; kategoria nie nizsza niz

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2:2010, LAs
rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowanej frakcji PSV dektarowane

kruszywa do miesakni mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-
8:2009, kategoria nie wyzsza niz::

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rodzi. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9:

W A24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3:2000

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1:2007 w 1% NaCl; kategoria nie Fracr7
WyZzsza niz:
,-Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN SBra

1367-3:2002/AC:2004; wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN
932-3: PN-EN 932-3:1999/A1:2004

deklarowany przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2010

10 1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2010 p. 19.2

wymagana odporno$¢é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:2010 p. 19.3

V3.5

Y D/d <4
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Tablica 5.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do

D<8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zalezno$ci od kategorii ruchu KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria :

G485 lub Ge85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012; kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9:2009; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecs deklarowana

Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9

W A24Deklarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 6.

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do

D<8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zalezno$ci od kategorii ruchu KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria :

GA85 lub GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9:2009; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecs deklarowana

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9

W A24Dcklarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;

mypc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.5.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11:2012,
metoda A po 6 h obracania, stosujac kruszywo 8/11 (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug
norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-
EN 13808:2010.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki

Do produkcji stosuje si¢ dodatki w postaci barwnikéw w przypadku zastosowania mas
barwionych (dotyczy warstwy Scieralnej nawierzchni $ciezki rowerowej), zgodnie z recepta laboratoryjna
opracowang przez Wykonawce.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ masie bitumicznej trwale zabarwienie okreslone w
dokumentacji projektowej. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa (dla warstw nawierzchni ukladanych na geosyntetyku - na kotach
ogumionych), z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
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lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w
SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne p. 1.5.9 1 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w p. 8.1 WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla KR2

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC1LS
Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100

8 70 90

5,6 - -

2 30 55

0,125 8 20

0,063 5 12

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Binins.6

 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inna gestosc (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

_ 2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR2
Warunki
Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACI1S
PN-EN 13108-
20:2008/AC:2008
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijjanie, 2x50 | PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vinin1.0
przestrzeni uderzen Vinax3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8:2005, p. 5 VEB,. s
wypelmone uderzen VEB.,. o
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8:2005, p. 5
przestrzeni w uderzen VMA in14
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12:2008,
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem ITSRy,
zamrazania®,
badanie w 25°C

¥ yjednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zat. 1 do WT2 2010
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

54. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe

$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierowno$ci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt
8.7.2. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierd6wnosci nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
L,D Pasy: ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spelieniu warunku sczepno$ci warstw
wg punktu 5.7.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o
wiasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materialami wedlug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie
z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy $cieralnej.

Do oceny zgodnosci z recepta wlasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej podczas odcinka probnego nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie
dopuszczalnych odchylek dla warto$ci $redniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

+0,3%
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063mm:
. mieszanki gruboziarniste
+2%
. mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA)
+1%
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego
+2%
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm
+3%
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
+4%
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:
. mieszanki gruboziarniste
+5%
. mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA)
+4%

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu
minimalne wytrzymatos$ci na §cinanie pomiedzy warstwa wigzaca a Scieralng powinna wynosi¢ 1.0 MPa
(procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody mig¢dzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
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- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wicksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podiloza nalezy wykonywaé rdéwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno
dostgpnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podloze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé¢ skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampag
zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC
Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy zawsiainﬁ(ia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j g@s[(; 1 © warstwie
[cm] ’ [Yo(v/V)]
AC11S, KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione. Warstwy nawierzchni z MMA ukfadane na geosyntetyku nalezy
zaggszcza¢ natychmiast za rozkladarka bez stosowania zaggszczania wibracyjnego, a rozktadarka
stosowana do wykonania warstwy z MMA powinna by¢ na kotach ogumionych.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt
8.6.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wihasciwo$ci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13:2005),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadal przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwos$ci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Sktad wbudowanej mieszanki mineralno —asfaltowej powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- zawartos¢ asfaltu — badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1,
z probki AC pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej; pojedynczy wynik i $rednia z wielu
oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0.3%; najwyzsza temperatura migknienia
wyekstrahowanego asfaltu drogowego 50/70 — nie wigcej niz 63°C.

- uziarnienie wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢é od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j:

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0.063 mm

= mieszanki gruboziarniste +2.0%

= mieszanki drobnoziarniste +1.5%

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0.125 mm +2.0%

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2mm +3.0%
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e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
= mieszanki gruboziarniste +5.0%
=  mieszanki drobnoziarniste +4.0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢é za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czgéciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

. . rr . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6:2012.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8:2005. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos§¢ MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5:2010/AC:2012 w dniu ukladanej warstwy na
danym odcinku.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie S$cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy D oraz placoéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$§¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegltos¢ migdzy fata a
mierzong powierzchnia.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

180

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu




D-05.03.05a
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna
Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy
15. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy §cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu zasadnicze, awaryjne i
L,D dodatkowe, wlaczania i wytaczania, <9
postojowe

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o =5 cm.

Zkacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne1 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 dalty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 pkt 9.2.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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9.3.

9.4.

10.1.

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktoére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej SST)

1.

3.

10.

1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

PN-EN 196-2:2006
PN-EN 459-2:2010
PN-EN
932-3:1999/A1:2004
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN
933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9:2009

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN
1367-3:2002/AC:2004

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2012

Metody badania cementu — Czg$¢ 2 — Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wilasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Procedura 1

kruszyw —
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23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 1429:2011
PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN
12592:2009/Ap1:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2009
PN-EN 12607-3:2010
PN-EN 12697-1:2012
PN-EN 12697-

5:2010/AC:2012
PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN
12697-22+A1:2008
PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN
13043:2004/Ap1:2010
PN-EN 13074-1:2012

PN-EN 13075-1:2012

PN-EN 13108-1:2008

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci na wod¢ wypetniaczy do mieszanek bitumicznych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 5: Oznaczanie ggstosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 18: Spltywnos$¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym — Czgé¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych — Czg$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 1: Beton
Asfaltowy
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50. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie
13108-20:2008/AC:2008  typu
51. PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli
52. PN-EN 13179-2:2000 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

53.  PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego
asfaltow modyfikowanych

54. PN-EN 13399:2012 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

55. PN-EN 13587:2010 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

56. PN-EN 13588:2009 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

57. PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciaggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

58.  PN-EN 13614:2011 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

59. PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

60. PN-EN 13808:2010 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

61. PN-EN 14023:2011 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

62. PN-EN 14188-1:2010 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

63. PN-EN 14188-2:2010 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2 Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

64. PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 2010 Wymagania Techniczne — zalacznik nr 1 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne — zalacznik nr 2 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przy rozbudowie
ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-bitumicznej (AC16W 50/70) wg PN-EN
13108-1:2008, WT-1 1 WT-2 2010 dostarczonej od producenta przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej
w Gréjcu. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 p. 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ dla drog kategorii ruchu KR2) /okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8/. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR2 AC16 W

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwag $cieralng a podbudows.
1.43. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym Ilub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypethiacz dodany — wypethiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WELASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
. Mieszanka Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu
ACS asfalt drogowy
KR2 AC16 W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010
s, Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2009 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN ISO 2592:2008 230
4 | Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, PN-EN
nie mniej niz % m/m 12592:2009/Ap1:2009 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
6 Poz.o.sta.ig penetracja po starzeniu, nie 9 PN-EN 1426:2009 50
mniej niz
7 Wzro;t tsmp. mig¢knienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427:2009 9
wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Te.:mpgzra.t.ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593:2009 3
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewcezy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypekiacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania WT-1 podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
s . Wymagania wobec  kruszyw w
Wiasciwosci wypetniacza zaleznosci od kategorii ruchu KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-10:2009: zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043:2004/Ap1:2010
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9:2009; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5:2008; nie wyzsza od: 1%(m/m)
Ggstos¢ ziaren wedtug EN 1097-7:2008 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- Vasus
EN 1097-4:2008; wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1:2002; Aren8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1:2010; kategoria nie WS
WYyZSza niz:
Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196- CCr
2:2006; kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K pektarowana
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2:2000, wymagana BNbpexiarowana
kategoria

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043:2004/Ap1:2010 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010 p. 6.2 (tab. 5+7) dla KR2.
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Tablica 5. Wymagane wla$ciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wtasciwos$ci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 kategoria nie

. . 2
nizsza niz: 685720
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz
wg kategorii: Gaonzs
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1:2012; kategoria £

2

nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3:2012 lub wg PN-
EN 933-4:2008, kategoria nie wyZsza niz:

FI35 lub SI35

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej 1 tamanej wg PN-EN 933- Cdeldarowana
5:2000/A1:2005; kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN

1097-2:2010, badania na kruszywie o wymiarze LAj3s

10/14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-
6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006,
rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-
3:2000:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1:2007 badania

na kruszywie o wymiarze 8/11. 11/16 lub 8/16, F,
kategoria nie wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN

SBra

1367-3:2002/AC:2004; kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 923-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-
1:2010 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1:2010 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1:2010 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stata objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1:2010, p. 19.3; kategoria nie
WyZsza niz:

Vis
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Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 mm do warstwy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw w
zalezno$ci od kategorii ruchu KR1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria : G851 Ga85

Wiasciwosci kruszywa

Tolerancja dla kruszywa drobnego i O ciggltym uziarnieniu; odchylenia nie

wigksze niz wg kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 w kruszywie drobnym; kategoria ¢
nie wyzsza niz: 10
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9:2009; kategoria nie wyzsza niz: MB;10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspertarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9 W At Detcarowan

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2; moc0.1

kategoria nie wyzsza niz: e
Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do

D<8 mm do warstwy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zalezno$ci od kategorii ruchu KR1

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria : Gg85 lub G4 85
Tolerancja dla kruszywa drobnego i 0 cigglym uziarnieniu; odchylenia nie

wigksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 w kruszywie drobnym; kategoria £

nie wyzsza niz: e
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9:2009; kategoria nie wyzsza niz: MB;10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8§,
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7,8 lub 9|  deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 Detaronana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6 h obracania, stosujac kruszywo
8/11 (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co
najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Ecsdcklamwana

mypc0,1

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
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a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa (dla warstw nawierzchni uktadanych na geosyntetyku - na kotach ogumionych),
z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzgt drobny.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeltniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
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mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie
wptywajace szkodliwie na mieszanke.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne p. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 8.1 WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wiazacej projektowanej
empirycznie podane sa w tablicy 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC1l6 W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buina.c
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:
_ 2,650
Pd
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, KR2
Warunki
Wiasciwosé zage;st;Iz aln;; (\;vgg_ PN- Metoda i warunki badania AC16W
20:2008/AC:2008
Zawarto$¢ wolnych .1.2,ubijanie, 2x50 V min
przestréfrfi e Sderz’;lr'})J © PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmax:(;
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, 2x50 VEF Bine
Wypemfone e PN-EN 12697-8:2005, p. 5 o
lepiszczem
Odpornos¢ na C.1.2,ubijjanie, PN-EN 12697-8:2005, p. 5 VMA min 14
dziatanie wody 2x50 uderzen
Od.porn.os'é na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12:200.8, ITSR
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym 80
cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C
¥ ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zat. 1 do WT2 2010
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatureg
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwno$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 p. 8.7.2. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekraczaé¢
wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tata 4-metrowg lub rOwnowazng metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatlow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypeni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku préobnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Do oceny zgodnosci z recepta wlasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowe;j
pobranej podczas odcinka probnego nalezy przyjac¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchylek dla
wartosci $redniej:

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%

- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:
. mieszanki gruboziarniste +2%
. mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA 1 MA) +1%

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobne +2%

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3%

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego

+4%

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:
. mieszanki gruboziarniste +5%
. mieszanki drobnoziarniste (z wylagczeniem PA i MA) +4%

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna
wytrzymato$¢ na $cinanie pomig¢dzy warstwa wiazaca a podbudowa powinna wynosi¢ 0.7 MPa (procedura
badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rg¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkltadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wihasciwosci warstwy AC
Projektowana , Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zawsél;izzreliﬁa przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j £¢ [%] warstwie
[cm] ° [Yo(v/v)]
AC 16 W, KR2 5,0+10,0 >98 3,5+17,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostgpnych dla sprze¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$ciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione. Warstwy nawierzchni z MMA uktadane na geosyntetyku nalezy zageszcza¢ natychmiast za
rozkladarka bez stosowania zaggszczania wibracyjnego, a rozkladarka stosowana do wykonania warstwy z
MMA powinna by¢ na kotach ogumionych.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13:2005),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloSci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badah sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosc
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Sktad wbudowanej mieszanki mineralno —asfaltowej powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- zawarto$¢ asfaltu — badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z
probki AC pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej; pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen w
zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki +0.3%; najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu
drogowego 35/50 — nie wigcej niz 66°C,

- uziarnienie wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych ponizej:

e zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0.063 mm

=  mieszanki gruboziarniste +2.0%
=  mieszanki drobnoziarniste +1.5%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0.125 mm +2.0%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2mm +3.0%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
= mieszanki gruboziarniste +5.0%
=  mieszanki drobnoziarniste +4.0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac¢ za podstawe¢ caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 ~ 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6:2012.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8:2005. Do obliczen nalezy przyjac
gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5:2010/AC:2012 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie wiazacej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
hukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réowno$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 16a. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne — droga klasy ,,L”” i ,,D” (ruch KR2) — w przypadku
pomiaru metoda klina i taty dla 95% i 100% wszystkich pomiar6w na badanym

odcinku.
Procent liczby pomiarow
Element nawierzchni 95% | 100%
Dopuszczalna warto$¢ odchylen rownosci [mm]
Pasy ruchu <9 | <10

Tablica 16b. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla drogi klasy ,,L” i ,,D” (ruch KR2) dla 90%, 95%
i 100% wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Procent liczby pomiarow

Element nawierzchni 90% | 95% | 100%
Dopuszczalna warto$¢ odchylen rownosci [mm]
Pasy ruchu <9 | - | <12

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+ 5cm.

Ztacza podiuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) oraz t
(tona) wbudowanej mieszanki mineralno-bitumicznej dla wykonanej warstwy wyrownawczej..

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
pkt 9.2.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podloza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
9.4. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowe;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu — Czg¢$¢ 2 — Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN459-2:2010 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

932-3:1999/A1:2004 uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6.  PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

933-5:2000/A1:2005
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9:2009

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN
1367-3:2002/AC:2004

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2011
PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN
12592:2009/Ap1:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2009
PN-EN 12607-3:2010
PN-EN 12697-1:2012
PN-EN 12697-

5:2010/AC:2012
PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwos$ci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena

zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostalosci
na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci na wodg wypetniaczy do mieszanek bitumicznych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
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10.3.

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN
12697-22+A1:2008
PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011

PN-EN
13043:2004/Ap1:2010

PN-EN 13074-1:2012

PN-EN 13075-1:2012

PN-EN 13108-1:2008
PN-EN
13108-20:2008/AC:2008
PN-EN 13179-1:2002
PN-EN 13179-2:2000
PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011
PN-EN 13614:2011

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2010

PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010

PN-EN ISO 2592:2008

kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgs§¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywnosc¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni

asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym — Czg¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych Iub fluksowanych — Czgs¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe —
modyfikowanych polimerami
Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢$¢ 2 Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

stabilno$ci  podczas

Zasady klasyfikacji  asfaltow

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
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66. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2010 Wymagania Techniczne — zafacznik nr 1 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

67. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne — zalacznik nr 2 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 .

68. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy
rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogdélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w
Grojcu.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomi¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WELASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - klasyfikacja

Betonowa kostka brukowa powinna spelnia¢ wymagania wg normy PN-EN -1338:2005:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D),

- odporno$¢ na §cieranie — klasa 4 (I),

- nasigkliwo$¢ do 5% — klasa 2 (B),

- wytrzymalo$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu — klasa T, nie mniejsza niz 3.6 MPa,
zaden pojedynczy wynik nie mniejszy niz 2.9 MPa,

- odpornos¢ na poslizg/poslizgni¢cie — minimalna warto$¢ deklarowana.

2.3. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaré6w nominalnych deklarowanych przez producenta
Tab. 1 Dopuszczalne odchyiki

Grubo$¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubosé
[mm] [mm] [mm] [mm]
<100 +2 +2 +3

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kosztki powinna by¢ <3 mm

204

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu



D-05.03.23
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2.3.2. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacyh

Tab. 2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajacych

Klasa Znakowanic Ubytek masy po Zamrazzamu/rozmrazanlu
[kg/m’]
3 D warto$¢ Srednia < 1.0 przy czym zaden pojedynczy wynik >1.5

2.3.3. Wytrzymatos$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3.6
MPa/ Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2.9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigZenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania.
2.3.4. Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymaltosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewngtrznych
zachowuja zadowalajacg trwalo$¢ (wytrzymalo$¢) pod warunkiem speinienia wymaga wytrzymato$ci na
rozcigganie przy roztupywaniu (p. 2.3.6) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.3.5. Odporno$¢ na $cieranie
Tab.3 Odpornos$¢ na §cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenic pomiar wykonany wg.zgi. pomiar wykonany wg zal.
G normy (na szerokiej H normy (na tarczy
tarczy $ciernej) Boehmego)
3 H <23 mm <2000 mm?*/5000 mm’

2.3.6. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, nie
powinna wykazywac¢ wad takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
$g uwazane za istotne).

2.3.7. Tekstura

Zgodnos¢ elementoéw, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi prze producenta i zatwierdzonych przez odbiorcg.
(Uwaga: réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktéore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkoéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

2.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wiytrzymato$¢ na S$ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.3.9. Nasigkliwos$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-
1:2003/A2:2006 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.3.10. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.4. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

W przypadku spetnienia przez wyrob (betonowa kostke brukowa) wymagan normy PN-EN 1338:2005
materiaty do produkcji kostek powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w systemie zaktadowej kontroli
produkc;ji.

2.5. Kostka brukowa betonowa z rozbiorki

W przypadku zastosowania kostki brukowej betonowej z rozbidrki (zaprojektowano wykorzystanie
kostki z rozbidrki istniejacych nawierzchni do ponownego wbudowania) kryteria i wymagania dla kostki
okreslone w p. 2.3. 1 2.4 nie majg zastosowania. Decyzj¢ o przydatnosci do zastosowania kostki pochodzacej z
rozbiorki do ponownego wbudowania podejmie Inzynier Kontraktu na podstawie ogledzin wizualnej kazdej
partii materialu przygotowanej przez Wykonawce.
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2.6. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy zastosowaé nast¢pujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ - mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego speiniajacego wymagania dla kat. 2 wg PN-EN 13139:2003/AC:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN-197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypehiania spoin w nawierzchni - piasek naturalny lub piasek tfamany (0,075+2) mm spelniajacy
wymagania PN-EN 13242+A1:2010 gatunku 2 lub 3,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- narzedzia do uktadania recznego kostki,
- przecinarek do cigcia kostki betonowej wyposazonych w odpowiednie tarcze diamentowe lub inne,
wlasciwe dla materiatu, z jakiego wykonane sg kostki,
- wibratoréw pltytowych wyposazonych w gumowa podktadke mocowana do ptyty wibratora.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie transportowej. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina ta§mg stalowa, co zabezpiecza kostki przed mozliwoscig przesuwania si¢ i gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiaggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

4.2.1. Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny speinia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.91 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza”.
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Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.04.01
»Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” i D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni chodnikow z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 zgodnie z wymaganiami SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac:

- piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004 przy czym zawarto$¢ pytow

nie powinna przekracza¢ 5% jak dla kategorii 2;

- cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”; cement powinien odpowiadaé

wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalosci na $Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i niec bylo na dloni $ladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozsécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag oraz SST.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiardw i ksztaltdéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosic¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana dokltadnoscia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza

itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.6.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.4 b)

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producenta kostek brukowych
aprobatg techniczna, deklaracj¢ zgodnosci oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek (w
przypadku zadania ich przez Inzyniera) oraz dokona¢ sprawdzenia cech zewngtrznych kostek wg p. 2.3
niniejszej SST.

W przypadku pozostatych materiatow przypadkach budzacych watpliwosci Inzyniera Wykonawca jest
zobowigzany wykona¢ badania ich wlasciwosci okreslone w normach.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podloza” i SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie” 1 D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szeroko$ci spoin,
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- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podiuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wsz¢dzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” i w odpowiednich SST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i podbudowy,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypehienie spoin,
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- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
2. PN-EN Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
206-1:2003/A2:2006
3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
4, PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003/AC:2004
5. PN-EN-197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
6.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg.

10. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

11.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Gréjcu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.2
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul.
Francuskiej w Grojcu.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3.  Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktoérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okres$lajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.7. Czas uzytkowania — okres, w ktorym poziome oznakowanie drég spetlnia wymogi specyfikacji
techniczne;j.

1.4.8. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze skladnikami materialow
grubowarstwowych.

1.49. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajagce oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.10. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WELASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

211

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu



D-07.01.01
Oznakowanie poziome
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczng. Wszystkie dokumenty dotyczace jakosci materiatow, prefabrykatu jako catosci oraz wytyczne
producenta muszg by¢, zgodnie z obowigzujacym prawem, sporzadzone w jezyku polskim.

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
okre$lone w Szczegdlowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunkach ich
umieszczania na drogach (Zal. nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnie 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng Iub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spelniaé
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowang.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejsScia w zycie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzynier, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” lub POD-2006 po ich wydaniu.

24. Oznakowanie opakowan

- Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i datg produkc;ji,

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 Iub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6.2. Zawarto§¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania, narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania oraz zawarte w masie termoplastycznej do oznakowania grubowarstwowego powinny
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zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 lub
POD-2006 po ich wydaniu.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien zapewni¢ oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym jako wchodzacy
w sktad struktury prefabrykatu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT
(Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim wg POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen
czy ksylen) w ilosci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania 2% (m/m).

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w
temperaturze zalecanej przez producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w sposob zapewniajacy bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatbw w warunkach okreslonych przez producenta.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2
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wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych
(Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej dla transportu drogowego /Umowa europejska dotyczaca
miedzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR)/ materialdow palnych, klasy 3, oraz
szczegotlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢é wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.91 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%. Zabrania si¢ realizacji robot w trakcie trwania opadow atmosferycznych oraz na wilgotnej
nawierzchni. Oznakowanie nalezy wykona¢ w sezonie zapewniajagcym utrzymanie w/w parametrow tj. w
terminie od dnia 15-go kwietnia do dnia 15-go pazdziernika.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawno§¢  wykonania  znakowania wymaga jednorodnosci  nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomiernosci nawierzchni oraz miejsca polagczen nawierzchni nie przekraczajacych wartosci
dopuszczalnych (pomiar wykonaé tata o dlugosci 4 m) okreslonych w D-05.03.05a dla warstw $cieralnych
nawierzchni uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegdélowych warunkéw technicznych dla
znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe nie zawierajaca sktadnikow (np.
rozpuszczalnikow) mogacych mie¢ niekorzystny wplyw na jako$¢ 1 trwalo§¢ prefabrykowanych tasm
odblaskowych. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta tasm
prefabrykowanych oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku Iub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catlkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
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Farb¢ nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunig¢cia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metoda frezowania,
punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha
zgodnie z wymaganiami p. 5.4. niniejszej SST.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzief jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoirzgdne chromatycznosci
X 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
0355 0305 0285 0335
k . . % b b b b
Oznakowanie biale 0355 0305 0325 0375
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Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznoscei x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 [11] 1 POD-2006 (po wydaniu) [12].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m? Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa
Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 mcd m? Ix"'(nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2,

Obowigzek dokonania pomiaru wspolczynnika luminacji ,,Q” lub ,” oraz wspdtrzednych
chromatyczno$ci ,,x;y” cigzy na Wykonawcy robdt. Pomiaréw dokonanych w obecnosci Inzyniera i
przedstawionych Zamawiajagcemu w formie pisemnego raportu nalezy dokonaé podana w punkcie numer

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolezynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 med m™ Ix™!, klasa R4.

Warto$¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 150 mcd m? Ix™!, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix", klasa R2.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania co najmniej 45 jednostek SRT.

Obowiazek dokonania pomiaru powierzchniowego wspotczynnika odblasku ,,R.” cigzy na Wykonawcy
rob6t. Pomiaréw dokonanych w obecno$ci Inzyniera i przedstawionych Zamawiajacemu w formie pisemnego
raportu nalezy dokonaé z czestotliwoscig podang w p. 6.3.3
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.4. Czas przejezdnosci oznakowania

Za czas przejezdnosci oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas przejezdnosci oznakowania w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta i nie moze by¢ dtuzszy niz 2 godziny.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.

W celach kontrolnych trwalo§¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkos$ci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (czas do przejezdnos$ci)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnig¢cia oznakowania w zadnym przypadku nie moze przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta i nie moze by¢ dtuzszy niz 2 godziny w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gornag powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 890 um.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiard6w oznakowania na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i

»Szczegolowymi warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”,

- wizualng oceng¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protok01 z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

- widzialnos$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkoSci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” Iub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaré6w wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami r¢cznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikoéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2.

Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km Cz?stotliwoéé . Minima.lnar ilos¢
pomiar6w, co najmnie;j pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | o0d20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i wykonanego oznakowania

Tablica 3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania
Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
cienkowarstwowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikoéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - 21,5
zawartos$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wilasciwosci materiatow .
do znakowania przy sktadowaniu fmiesiace =6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1. | Wspoétczynnik odblasku R; dla oznakowania nowego (w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej mcd m? Ix”! >200 R4
2. | Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania eksploatowanego
od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy bialej mcd m? Ix”! > 150 R3
3. Wspélczynnik odbla.sku R dl.a qznakowania suchego od 7 med m? 1x! > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy bialej
4. | Wspdtczynnik  odblasku Ry dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po| mcd m? Ix' > 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5. | Wspotczynnik  odblasku Ry, dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od| mcd m?Ix’ >35 RW2
wykonania, barwy bialej
6. | Wspdtczynnik luminancji 3 dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
7. | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
8. | Wspotczynnik  luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej na nawierzchni asfaltowej
mcd m? Ix! > 130 Q3
9. | Wspotczynnik  luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej na nawierzchni asfaltowe;j
mcd m? Ix! > 100 Q2
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
. SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
6.4. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

»3zczegotowymi warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

dhugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.

7.2.

Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoniczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w niniejszej
SST dla oznakowania cienkowarstwowego na okres co najmniej 6 miesigcy;
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu oraz
okreslone w p. 2+6 niniejszej SST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw i znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych
poziomych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okre§lona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.  PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-ENISO 780:2001 Opakowania — Graficzne znaki manipulacyjne

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materialy do posypywania - Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4. PN-EN 1436+A1:2008  Materiaty do poziomego oznakowania drog. - Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

5. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe -
Czgsé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

6. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe
Czgs¢ 2: Badania terenowe

7.  PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Inne dokumenty
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10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach. Zat. Nr 2 do rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003 r. poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodno$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, 1997.

"System dopuszczenia do stosowania materiatow 1 wyrobéw do poziomego znakowania drog" -
opracowanie I. B. D. i M. , zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem z
dnia 18.05.1992 r.

DIN 67520. Cz. 1. "Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych".

WEFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".

LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowag lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw i baterii stonecznych moga by¢
wykonywane jako prefabrykaty betonowe lub wykonywanego ,,na mokro”.

Przy wykonywaniu fundamentéw ,,na mokro” nalezy zastosowaé beton klasy B-10 dla znakow. Dla
fundamentow prefabrykowanych oraz wykonywanych ,,na mokro” konstrukcji wsporczych baterii stonecznych
nalezy stosowac beton klasy B-20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. Zaleca
si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
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2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.

2.4. Konstrukcje wsporcze
24.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych $r. 60 mm.
24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 10210-2:2007 i PN-EN 10224:2006, PN-H-
74220:1984 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete roéwno i prostopadle do osi rury.

Rury maja by¢ dostarczane o dtugosciach zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10
mim,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN 10025-1:2005, PN-EN 10025-3:2005, PN-EN 10025-4:2005, PN-EN 10083-
1:2008, PN-EN 10084:2009 Iub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 1. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02

Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,

przy wymaganej trwatosci w latach

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery

wedtug PN-H-97080-06:1984 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg dla calej dostawy. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne
konstrukeji wsporczej i elementdéw mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa ocynkowana
ogniowo o gr. 1,25 mm (podwodjnie zaginana na krawedziach) wg PN-EN 10327:2005 Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci
min. 2 mm (podwéjnie zaginana na krawedziach) wg PN-EN 10327:2005 Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005..

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych
Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1:2010
Wytrzymato$¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopiefi - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na caltym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz
wody.
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Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuiz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaé przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym
typu 11

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien by¢ okreslony przez
producenta i uzgodniony przedstawiony przez Wykonawce do akceptacji przez Inzyniera.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiegcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku.

W znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowag farbg nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zalacznik do szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach. Grubo$¢ powtoki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.
Symbole, kolorystyka, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $ci§le zgodne ze szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkami ich umieszczania na drogach.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakdéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznos$ci od ich wielkosci.

226

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu



D-07.02.01
Oznakowanie pionowe
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakdéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania sprz¢tem niezbg¢dnym do wykonania prac wg wlasnego wyboru spelniajac warunki zawarte w OST
D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620+A1:2010.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywac srodkami transportowymi o krytych skrzyniach tadunkowych w sposéb zabezpieczajacy tadunek przed
wpltywem warunkow atmosferycznych oraz uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transporu powinny spetnia¢ warunki podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni;
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokos$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢
ubijakami r¢cznymi.

Gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia pobocza, gruntu lub chodnika.
5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw 1 znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréownane z doktadnos$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 10. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

54. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Umieszczenie znakoéw od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, lokalizacja ustawienie
znakéw powinny by¢ calkowicie zgodne z dokumentacja projektowa oznakowania pionowego oraz ze
szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach.

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010,
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm” . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke¢ nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialdow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych
przez producentdow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie Od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni badan z wybra- | okiem. Do ew. sprawdzenia
nych losowo glebokosci wad uzy¢ dostepnych
elementow w narzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem,
kazdej dostar- suwmiarek, mikrometrow itp. Wyniki badan
czonej partii powinny by¢ zgodne z
2 | Sprawdzenie Wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami punktu
wymiarow cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub 2
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
liter i symboli, wymiary znakoéw, wysokos¢ zamocowania znakoéw, zgodnos$¢ kolorystyki znakow ze
szczegblowymi warunkami technicznymi dla znakéw 1 sygnaldéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach, widoczno$¢ znakéw w
dzien i w nocy oraz odblaskowo$¢ znakdéw w nocy /wizualnie/),

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych, aktywnych, konstrukcji
wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych oraz znakow,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
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9.3.

10.1.
1.

2.
3.

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.

10.2.

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
PN-EN
206-1:2003/A2:2006
PN-B-06251:1963

PN-EN 12620+A1:2010

PN-EN-197-1:2012
PN-EN 1008:2004
PN-H-97080-06:1984
PN-EN 10210-2:2006
PN-EN 10224:2006
PN-H-74220:1984

PN-EN 1179:2005
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-3:2007

PN-EN 10025-4:2007

PN-EN 10083-1:2008
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-H-84023-07:1989
PN-EN 10084:2009
PN-S-02205:1998
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08
PN-EN 12899-1:2010

Inne dokumenty

Beton — Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosée

Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu

Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Ochrona czasowa — Warunki srodowiskowe ekspozycji

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne
Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynow
wodnych — Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia

Cynk i stopy cynku — Cynk pierwotny

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czg$¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgs¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalniczych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujagcym

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgs¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalniczych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym

Stal do ulepszania cieplnego — Czgs$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy
Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czg$¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki

Stale do naweglania — Warunki techniczne dostawy

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.

State pionowe znaki drogowe - Czeg$¢ 1: Znaki state

23. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Zat. Nr 1 do rozporzadzenia Min. Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181).
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D-08.00.00
ELEMENTY ULIC

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow betonowych wraz z wykonaniem taw przy
rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikoéw betonowych przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej
w Grojcu.
14. Okreslenia podstawowe

14.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialdow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac¢ nastepujace materialy:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikdw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
a) kraweznik moze by¢ produkowany:
- zjednego rodzaju betonu,
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-z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
b) skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
c) kraweznik ma mie¢ profil o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej; zalecana dlugosé
prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
d) powierzchnia krawegznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
e) plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,
f) krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004/AC:2007 w
sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do
stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajacg w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zal. | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiaré6w nominalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2. | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z D | Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy
udziatem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (klasa T Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrzymato$ci ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatos¢, pojedynczy
projektowej lub przez Inzyniera) MPa wynik,
MPa
2 5,0 >4,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$é)
jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie I Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(klasa odpornosci ustalona w dokumentacji odpornosci
projektowej lub przez Inzyniera) 4 szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy wg zal. H normy
— badanie — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm < 18000
mm*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
trwato$¢ odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J | barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,
réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji krawgznikdéw powinien spelniaé nastepujace warunki:

nasigkliwo$¢ — do 4%; klasa 2 (B),

233

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu




D-08.01.01
Krawezniki betonowe
- S$cieralnos¢ na tarczy Boehmego — 3 mm dl a gat. 1; 4 mm dla gat. 2,
- mrozoodpornos$¢ i wodoszczelnos¢ — zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i A2/2006.
W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340:2004/AC:2007.

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawegzniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawegznika.

2.3. Krawezniki betonowea z rozbiorki

W przypadku zastosowania kraweznikow betonowych z rozbidrki (zaprojektowano wykorzystanie
krawgznikow z rozbidrki do ponownego wbudowania) kryteria i wymagania dla kostki okre§lone w p. 2.2 nie
maja zastosowania. Decyzj¢ o przydatnosci do zastosowania krawegznikow pochodzacych z rozbiorki do
ponownego wbudowania podejmie Inzynier na podstawie ogledzin wizualnej kazdej partii materiatu
przygotowanej przez Wykonawce.

2.3.1. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 13139:2003/AC:2004 (zawarto$¢ pyldw /ziarn ponizej 0.063
mm/ na podsypke nie powinna przekracza¢ 5% /kategoria 2/, a do zapraw 3% /kategoria 1/), cementu 32,5
spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.2. Materialy na tawy
Do wykonania lawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1:2003/A2:2006.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawegzniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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44. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie lawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypehienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

54. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukceji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251:1963, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

235

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu



D-08.01.01
Krawezniki betonowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunig¢tych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoOw nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007.

Badania pozostalych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysoko$ci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokos$ci projektowanej,
c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy goérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczac 1
cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i
przylozona tata nie moze przekraczaé I cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peing glebokos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej SST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okre§lona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.  Specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

206-1:2003/A2:2006
4.  PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
5. PN-63/B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania techniczne
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8.

10.3.

PN-EN
13043:2004/Ap1:2010

PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

9. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH CHODNIKOWYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych przy
rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z plyt chodnikowych betonowych 40x40 cm dotykowych (z ,,wypustkami”) przy
robotach drogowych zwigzanych z rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow dla
pieszych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-
03/03.

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty:
znak wytworni, symbole elementu, dat¢ produkcji i znak kontroli odbiorcze;.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Nalezy zastosowaé plyty betonowe chodnikowe o wymiarach 40x40 cm dotykowe (z ,,wypustkami”)
gat. .
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 11
a,b,c,d, h +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzef
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé ub wypuktosé powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszezalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

Ograniczajacych pozostate

Powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane na rab, plaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podlozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajéw, odmian i
gatunkow. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczal krawegdzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.34. Betonijego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkg;ji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy B 251 B

30.

W przypadku plyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa plyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B
30.

2.3.4.2. Cement

Do produkgc;ji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN 197-1:2012.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

2.3.4.4. Dodatki

Do produkcji betonowych ptyt chodnikowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwos¢ 1 wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.3.4.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.
2.3.5. Dodatki

Do produkcji stosuje si¢ dodatki w postaci barwnikow w przypadku zastosowania mas barwionych,
zgodnie z recepta laboratoryjng opracowang przez Wykonawce.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ plytom trwale zabarwienie okreslone w dokumentacji
projektowej. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

24. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania chodnikéow

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu sprzg¢tu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratorow ptytowych, ubijakoéw rgcznych lub mechanicznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych i plyt betonowych azurowych

Plyty chodnikowe betonowe i ptyty betonowe azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiggnig¢ciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materiatdow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe (wg PN-EN)” pkt 4.3.

44. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.91 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy
od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-86/B- 06712. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-19701.

Na przygotowanej podbudowie nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowsg o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektowa i zagesci¢ do uzyskania wspotczynnika Is>1.00.

54. Podbudowa z kruszywa naturalnego i z kruszyw naturalnych stabilizowanych cementem

Warstwa podbudowy pod chodnikiem powinna by¢ wykonana zgodnie z warunkami okreslonymi w
SST D-04.04.01 ,Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.05.01
,~Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem”.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadac w
jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé
zaprawg cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.
Plyty moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych si¢ przy
uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowac
nalezy do szerokos$ci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

241

Rozbudowa ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu



D-08.02.01
Chodniki z plyt betonowych chodnikowych
Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa na
peing grubos¢ ptyty

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktorego spoiny wypekione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci
od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadno$cig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.4. Badania pozostalych materialéow
Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.
6.5. Badania w czasie robot
6.5.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz SST D- SST
D-04.04.01 ,,Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.05.01 ,,Podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem”.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- glebokosci koryta:
e szerokoscido 3 m -+1cm,
e szeroko$ci powyzej 3m -x 2 cm,
- szerokosci koryta: -+5cm.

6.5.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w
grubos$ci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.5.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.
6.6. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.6.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5
niniejszej SST. Przeprowadza¢ je nalezy podczas sprawdzania rownosci chodnika z kostki betonowej zgodnie z
SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j”.

Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.6.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt
5 niniejszej SST. Przeprowadza¢ je nalezy podczas sprawdzania réwnosci chodnika z kostki betonowej zgodnie
z SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j”.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé

+3 cm.
6.6.3.  Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg. Polega ono na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5 niniejszej SST. Przeprowadzaé je nalezy podczas
sprawdzania rownosci chodnika z kostki betonowej zgodnie z SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z brukowej kostki
betonowe;j”.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.6.4. Sprawdzenie réwnoleglto$ci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz
spoin i przymiaru z podzialka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.6.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m* chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypenienia.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ chodnika z plyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie ptyt,
- wypeknienie spoin zaprawa cementowa,
- pielggnacj¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i1 ocena

zgodnosci
5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania
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8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy rozbudowie ul.
Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy rozbudowie ul. Angielskiej 1 ul. Francuskiej w Grojcu.
14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007,
- piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN-197-1:2012,
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ wymagania wg normy PN-EN -1340:2004/AC:2007:
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D),
- odpornos¢ na $cieranie — klasa 4 (I),
- nasigkliwo$¢ do 5% — klasa 2 (B),
- wytrzymalo$¢ charakterystyczna na zginanie — nie mniej niz klasa 2 (T),
- odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — minimalna warto$¢ deklarowana.
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tab. 1.
Tab. 1 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

. . Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru satunck |
1 (dhugosé) +8
b (szerokos¢), h (wysokosé) +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢é¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartos$ci podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielko$¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . O’g-ramcza]qcych powierzchnie gome niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dlugos¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

W przypadku zastosowania obrzezy pochodzacych z rozbiorki o zakwalifikowaniu ich do ponownego
wbudowania zadecyduje Inzynier na podstawie ogledzin elementow wybranych przez Wykonawce do tego celu i
poréwnania ich wlasnosci do wymagan podanych w p. 2.3 niniejszej SST. W takim przypadku dla tej partii
materialu odstgpuje si¢ od obowigzku przedstawienia przez Wykonawce dokumentow wymaganych dla
wyrobow nowych pochodzacych od producenta.

2.3.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.
- Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej:
- grubos¢ —2.5 cm,
- szeroko$¢ — 5 cm,
- dlugo$¢ — minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

24. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004
(zawarto$¢ pylow /ziarn ponizej 0.063 mm/ nie powinna przekracza¢ 5% /kategoria 2/), oraz cement klasy
»32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
197-1:2012.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.2.4.

2.5. Dodatki

Do produkcji obrzezy betonowych mozna stosowac¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wicksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ obrzezom trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialow podano w OST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”.

44. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelia¢ wymagania podane w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999/Ap1:2012.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem szerokosci dna
wykopu.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (fawa) cementowo-piaskowa o grubosci warstwy od
3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta uprzednio przygotowang mieszanka
cementowo-piaskowg (1:4) i zageszczenie. Lawe wykonuje si¢ z mieszanki kruszyw naturalnych z cementem o
wytrzymatosci Rm=2.5 MPa.

54. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegltoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewngetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na petng
glebokosé.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a)  koryta pod podsypke (Yawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)  podsypki (fawy) z mieszanki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktore powinno wykazywaé calkowite wypehienie
badanej spoiny na pelna gtebokos¢.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

Zasady ich odbioru s3 okreslone w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2. oraz SST D-
04.01.01 pkt 8.2.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypeknienie spoin,
- obsypanie zewngetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1.  PN-B 06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika - Roboty ziemne — Wymagania ogoélne
2.  PN-EN Beton — cz¢$¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

206-1:2003/A2:2006

3. PN-EN 13139:2003/AC:2004  Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych
z autoklawizowanego betonu komorkowego lub z betonu
lekkiego kruszynowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN-197-1:2012 Cement — Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

9. PN-EN 1340/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zalozeniem zieleni drogowej przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul.
Francuskiej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»,Wymagania ogolne” pkt. 1.2..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zaktadaniem trawnikow przy rozbudowie ul. Angielskiej i ul. Francuskiej w Grojcu.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna posiadajagca wtasciwosci zapewniajace roslinom
prawidtowy rozwoj zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 ¢m?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw ro$lin, po obsianiu.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu rdéznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jako$ci kompostu.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-G-
98011:1970.

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesi¢cy. Kompost z kory sosnowe;j
moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Zastosowac nasiona traw wystgpujace w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy
wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania. Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju
gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spelniajace wymagania PN-R-65023:1999.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem. Nawozy nalezy zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.6. Ogrodzenia zabezpieczajace trawniki

Nalezy zastosowa¢ ogrodzenia zgodne z dokumentacja projektowa, wymaganiami Zarzadcy drogi oraz
okres§lonymi przez producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- recznych narzedzi do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do trawnikow,
- sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport materialow do =zieleni drogowej mozna wykona¢ dowolnymi S$rodkami transportu z
zachowaniem zasad okre§lonych przez producentéow transportowanych materiatow. Nasiona traw trzeba
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.3. SrodKi transportu

Srodki transportu przy ruchu po drogach publicznych powinny spelia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.14.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikow o ok. 12-13 cm - jest to miejsce
na mieszanke ziemi urodzajnej i kompostu (ok. 10 cm),
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6.2.

7.2.

8.

8.1.

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna wymieszana z kompostem powinna by¢ roz§cielona rOwng warstwg oraz starannie
wyrdéwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watlowaé¢ walem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabit,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok. 2 kg na 100 m?,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci ok. 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé walu gladkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okre$lenia ilosci zanieczyszczeh (w m?),

pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola roboét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,}lysin” maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?),

obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

9.2.

9.3.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

zaktadanie trawnikow.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
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Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-G-98011:1970 Torf rolniczy

PN-R-67022:1987 Material szkotkarski - Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023:1987 Materiat szkotkarski - Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030:1992 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

NPk LD =
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